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 نام پدیدآور: و عنوان

ارقام مختلف  ی، روTrogoderma granarium (Everts)لمبه گندم،  یجدول زندگ

آفت در  نیا یرو یاهیگ یهااسانس یبرخ یرکشندگیو ز یاثرات کشندگ یبرنج و بررس

 عباس رحیمی آشجردی / یشگاهیآزما طیشرا

 هوشنگ رفیعی دستجردی، دکتر زادهعلی گلیدکتر  : راهنما اناستاد 

 مهدی جلائیان دکتر، سید علی اصغر فتحیدکتر  ان مشاور:استاد

 8/11/1398  دفاع: تاریخ

 ص. 120 ات: صفح تعداد

  نامه:شماره پایان

 چکیده:

 یب را یاص ل یاز غ ااها یک یو ب ه عن وان ( Gramineae)غ لات  رهی از ت کسالهی یاهگی .Oryza sativa L ،برنج هدف: 

از  Trogoderma granarium (Evert). لمب ه گن دم ش ودیمحس و  م ایاز مردم جهان ب ه صو وآ آس  یادیز تیجمع

از س موم  یو برص  نیو فس ف دی بروما لی مت لی بمرس وم از ق یتنفس  ب اتیاست و به ترک یآفات در محوولات انبار نیترمهم

 یب را یمناس ب نیگزیج ا توانن دیم س تیز طیب ا مح  یس ازگار لیها به دلاست. اسانس( مقاوم شده نیو فسفوتوکس ونی)مالات

گیلانه، گوهر، دمسیاه، کادوس، صزر، فجر، برنج شامل  رقمده  ریپژوهش تاث نیباشند. در ا یدر کنترل آفات انبار یتنفس باتیترک

اس انس  یکش حشره تیصاص  نیشد. همچن  یبررس T. granarium یزندگ چرصه یرو شیرودی، علی کاظمی، ندا و هاشمی

، .Heracleum persicum L، گلپ ر .Achillea millefolium L، بوم ادران .Mentha pulegium Lپون ه  اه انیگ

 شد. نییتع  .Allium sativum L ریو س  .Cinnamon verum L نیدارچ

لمبه گن دم انج ام ش ده و پارامتره ای  سن از تخمجدول زندگی روی هر رقم با تهیه کوهورت هم شناسی پژوهش:روش

ه ای آزمایشب ا دس تگاه کل ونجر انج ام ش د.  یریگاس انس حاصله با استفاده از برنامه جدول زندگی دوجنسی محاسبه گردی د.

 و در یتوادف در قالب طرح کاملا شیانجام شد. آزما T. granarium لارو سن پنجممراحل تخم و  رویها اسانس سنجیزیست

صورت  یکیساعت تار 8و  ییساعت روشنا 16رصد و د 65±5 یرطوبت نسب وس،درجه سلسی 33 ±1 ی)دما یشگاهیآزما طیشرا

و  نیترمق اوم یها رواس انس 30LC رکش ندهیاث رات ز نیتک رار اس تفاده ش د. همچن  4از ه ر اس انس در  ظ تگرفت. پنج غل

  شد. یبررسصزر و گیلانه( ارقام )به ترتیب رقم  نیترحساس

روی رق م ناب الغی دوره ترین ط ول کوت اهبرنج، مطابق نتایج به دست آمده در جدول زندگی لمبه گندم روی ده رقم   :هایافته

ت رین مق دار زادآوری روی رق م گیلان ه همچن ین بیشروز( ب ود.  74/55ترین آن روی رقم ص زر )روز( و طولانی 86/46گیلانه )

( روی رق م rترین نرخ ذات ی اف زایش جمعی ت )، بیشهمچنیننتاج( بود.  28/47ترین مقدار روی رقم صزر )نتاج( و کم 43/59)

لمب ه گن دم  تخ ممرحل ه نش ان داد ک ه  50LCمقادیر بر روز( بود.  049/0ترین آن روی رقم صزر )بر روز( و کم 064/0گیلانه )

داری افزایش یاف ت. ها با افزایش غلظت، به طور معنی. سمیت تنفسی اسانسباشدمیتر حساسلارو سن پنجم ی مرحلهبه نسبت 

مق دار ترین میزان تلفات را روی این آفت داش ت. بیش سیرهای مورد مطالعه نشان داد که اسانس اسانس 50LCهمچنین، نتایج 

50LC  74/8و  09/4روی رقم گیلان ه و  میکرولیتر 13/10و  84/6به ترتیب ساعت  24پس از لارو سن پنجم تخم و مراحل روی 

س میت آزم ایش ترین سمیت را بین گیاهان م ورد مطالع ه نش ان داد. در کمبومادران  گیاهاسانس  میکرولیتر روی رقم صزر بود.

 گی اه س یر ترین آن در تیمارو کم شاهدیزان زادآوری در تیمار ترین م، بیشو گیلانه رقم صزرهر دو روی  هازیرکشندگی اسانس

 28/6روی رق م گیلان ه و از  شاهدنتاج در تیمار  44/82سیر تا نتاج در تیمار  18/13( از 0R. نرخ صالص تولیدمثل )مشاهده شد

 متغیر بود. روی رقم صزر  شاهدنتاج در  18/19نتاج در تیمار سیر تا 

این یافته باشد و صزر یک رقم نامناسب برای رشد جمعیت لمبه گندم میرقم مطابق نتایج بدست آمده،  :گیرینتیجه

توان به صورت یک . همچنین، از اسانس سیر میت در انبارها و سیلوهای برنج مفید واقع شودین آفتواند در مدیریت و کنترل امی

 استفاده نمود. T. granariumارقام برنج به ویژه صزر علیه له های کنترل از جمسایر روشصطر در ترکیب با ترکیب بی

های گی اهی، اث رات ، جدول زندگی، ارقام برنج، سمیت تنفس ی، اس انسTrogoderma granarium های کلیدی:واژه

 زیرکشندگی
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 مقدمه و هدف -1

 

 مقدمه -1-1

ترین گیاه زراعی پس از گندم بوده و محوول این گیاه ماده غاایی نیمی از جمعیت برنج مهم

 .Bates et alدهد )شکل می اصلی در کشورهای در حال توسعه به عنوان یک غاایرا جهان 

کند. با توجه به ها را در دنیا تامین میانسان یدرصد کالری روزانه 60تا  35(. این گیاه 1973

روزافزون جمعیت جهان، تلاش برای افزایش تولید و بازدهی این محوول به عنوان یک رشد 

درصدی جمعیت صواهد بود که  6شاهد افزایش  1400اصل مطرح است. کشور ما نیز تا سال 

(. برنج دارای توان سازگاری بالا و تنوع 1395طلبد )محمدی، تر این محوول را میتولید بیش

های کنند. دانهبافی استفاده میبرای تهیه کاغا، الکل و پارچهدر صنعت برنج از  باشد.میژنتیکی 

برنج برای تقویت مزارع و صوراک دام و  یاز پوست دانه بوده وبرنج حاوی مقادیر زیادی نشاسته 

 (.1382شود )صدابنده، طیور استفاده می

افزایش یابد تا بتوان  درصد 70، حدود 2050تولید جهانی محوولات کشاورزی باید تا سال 

تهیه غاای کافی برای جمعیت در  ،شود. یکی از مشکلات بشر هنیاز غاایی جمعیت جهان برآورد

حال افزایش است و سوء تغایه و کمبود پروتئین در جیره غاایی بارزترین موداق آن است 

(. بنا به گزارش سازمان غاا و کشاورزی سازمان ملل متحد، حدود یک 1374)بنایی و همکاران، 

 (.FAO, 2016برند )ت جهان از سوء تغایه مزمن رنج میهشتم جمعی

های هرز و عوامل ورزی در دنیا به وسیله آفات، علفتقریبا حدود یک سوم محوولات کشا

مدت طولانی در  ها غلات و حبوبات پس از برداشت برایمیان آن روند که دربین میزا از بیماری

و کیفیت (. در طی انبارداری کمیت 1382شوند )شاکرمی و همکاران، طول فول انبار می

در آفت فات کاهش یافته و میزان صسارت وارده توسط این حشرات شده توسط آ محوولات انبار
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(. در ایران بر اساس Kordali et al. 2006مناطق مختلف جهان با هم متفاوت است )

درصد از محوولات  20تا  10سالانه به طور متوسط  ،جهاد کشاورزیسازمان های گزارش

در برصی از مناطق روستایی  کهرود ختلف از بین میسط آفات و عوامل مکشاورزی در انبارها تو

 (.1381رسد )مدرس نجف آبادی، درصد نیز می 80ای سنتی صسارت تا به علت انباره

گرمسیری به ه در مناطق مختلف گرمسیری و نیمهترین آفات اقتوادی کیکی از مهم

 Trogoderma granariumزند، لمبه گندم محوولات انباری از جمله برنج صسارت می

(Everts) می( باشدJood et al. 1996; Burges, 2008لمبه گندم در مر .)حل لاروی از آفات ا

باشد. حشره کامل این آفت با وجود فعال بودن قطعات دهانی ها و محوولات انباری میمهم دانه

در درجه فت آ(. لاروهای این 1386تغایه نداشته و یا تغایه بسیاری ناچیزی دارد )باقری زنوز، 

چاودار، یولاف، برنج، حبوبات و د، ولی به محوولات دیگر از قبیل کننتغایه می اول از گندم و جو

نه تغایه و به مرور (. لاروها از تمام محتویات داOEPP/EPPO, 1981زنند )... نیز صسارت می

های با تغایه از میزبانابد. این آفت ینیز افزایش میها شوند میزان تغایه آنتر میزمان که بزرگ

شده و صسارت دانه ات رصود سبب کاهش وزن دانه و محتوی چربی، پروتئین و کربوهید

علت آمیخته شدن با مدفوع،  بهمحوولات آورند. لات انباری به بار میاقتوادی در محوو

دهند و در ی و موهای کنده شده از بدن لارو مرغوبیت صود را از دست میهای لاروپوسته

 (.Jood and Kapoor, 1993کنند )دستگاه گوارش انسان اصتلالاتی ایجاد می

-Obengهای کارا و موثر متعددی گزارش شده است )کشآفات انباری حشره برای کنترل

Ofuri and Dandwah, 2004ف (. برای کنترل لمبه گندم به طور معمول از سموم گازی مختل

مقاومت بالایی نسبت به سموم دارد که  امروزه این آفت شود.مانند متیل بروماید استفاده می

همین مسئله سبب آلودگی  .شوداین آفت میمنجر به استفاده از دزهای بالاتر برای مبارزه با 

 تر مقاومت در آفت، اصتلال در کنترل بیولوژیکی، آلودگی محیطبیشتر محوولات و بروز سریع
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با توجه به  ،. بنابراین(Lee et al. 2001ود )شمی زیست و صطر قرار دادن سلامت انسان

ضروری به نظر های جایگزین های شیمیایی، استفاده از روشکشهای استفاده از آفتمحدودیت

های ز گیاهان مقاوم است که در برنامهاستفاده ادر کنترل آفت های موثر رسد. یکی از روشمی

 .Dent, 2000; Sarfaraz et alشود )یآفات محوولات کشاورزی استفاده ممدیریت تلفیقی 

حفظ محیط زیست  ،های شیمیاییکشرویه از آفتامروزه بر ضرورت کاهش استفاده بی(. 2006

شود که تهیه و اصلاح ارقام زراعی مقاوم به حشرات های غیرشیمیایی تاکید میو کاربرد روش

 (.Pop and Mesterhazy, 1993جایگاه مهمی صواهد داشت )

ابزار مهمی است که از لحاظ سلامت محیط زیست و اقتوادی نتایج  ،ت گیاهان میزبانمقوام

کاهش داده و سلامت و ایمنی  ها راکشمورف آفتارقام مقاوم  دارد.بسیار مطلوبی را به دنبال 

های های آنزیم(. وجود مهارکننده1388همکاران،  بخشد )تواناپور وکنندگان را بهبود میمورف

و ترکیبات شیمیایی گیاهی از عوامل ایجاد کننده مقاومت در برابر آفات هستند گوارشی 

(Lewis et al. 1997 میزان نشوونمای حشرات با کیفیت غاای صورده شده رابطه مستقیم .)

داشته و میزان بقا، تولیدمثل و پارامترهای جدول زندگی یک حشره تحت تاثیر گیاهان میزبان 

(. Waldbaur, 1968; Tesai and Wang, 2001; Yashar and Gongo, 2005قرار دارد )

برای ارزیابی سطح مقاومت  (rپارامترهای جدول زندگی مخووصا نرخ ذاتی افزایش جمعیت )

 گیاهان به حشرات استفاده می شود.

مواد تولید شده به وسیله گیاهان است که  ،های جدیدکشیکی از منابع برای تولید آفت

هان دارای (. تعدادی از گیاPark et al. 2002تری روی محیط زیست دارند )اثرات سوء کم

گیاه در برابر آفت کشی هستند و گاهی این ترکیبات عامل مقاومت ترکیباتی با صواآ حشره

 (. 1374قنبلانی و همکاران، د )نوری نباشمی

ای ضد حشره لی هستند که به علت صواآها گروهی از ترکیبات شیمیایی گیاهان عااسانس
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 ,Ismanباشند )توجه میریزی مورد ای و تخمشی، دورکنندگی، بازدارندگی تغایهکمانند حشره

( و Cosimi et al. 2009) دارداثر  های زیستی حشرات(. این ترکیبات روی اغلب پارامتر2000

ومت آفات هم، مقا ها بااسانس و تفاوت نقطه اثر آن تشکیل دهنده درون اتبه علت وجود ترکیب

های گیاهی (. اسانسRajendran and Srianjini, 2008دهد )تر رخ میها کمدر برابر اسانس

های ثانویه هستند که در فرایندهای بیوشیمیایی گیاه نقش دارای طیف وسیعی از متابولیت

ولی در روابط اکولوژیک گیاه و حشره نقش حیاتی دارند )شاکرمی و همکاران،  ،مهمی ندارند

همه جانبه باشد و علاوه بر میزان کشندگی، اثرات باید ها روی آفات (. ارزیابی اثر اسانس1383

بررسی تاثیر  ،کشنده نیز در نظر گرفته شود. بنابراینزیرهای ها در غلظتفیزیولوژیک آن

 کند. ، کفایت نمیشوددر آن فقط میزان تلفات بررسی می سنجی کهزیستها با روش اسانس

 برنج رقمدر واکنش به تغایه از ده  T. granarium این تحقیق پارامترهای جدول زندگیدر 

در شرایط  سیاه و شیرودیگیلانه، گوهر، علی کاظمی، کادوس، فجر، صزر، هاشمی، ندا، دمشامل 

بومادران، پونه، گلپر، . همچنین اثر پنج اسانس گیاهی ر گرفتزمایشگاهی مورد بررسی قراآ

ارقام برنج مورد مطالعه بررسی روی رقم حساس و مقاوم جهت کنترل لمبه گندم  دارچین و سیر

های شیمیایی کشهای انجام شده در این زمینه در به حداقل رساندن استفاده از آفتبررسی. شد

باشد. با توجه به اینکه در مورد مفید و قابل استفاده می، های نامطلو  برای آفترقمروی 

لف برنج بر اساس جستجو در های مختروی رقم T. granariumپارامترهای جدول زندگی 

 ورت نگرفته و همچنین به دلیل صسارت اقتوادی این آفتتحقیقات چندانی ص ،های علمیپایگاه

دست آمده در این پژوهش کمک شایانی به پیشبرد ه لاعات ب، امید است اطروی برنج انبار شده

های مدیریتی لمبه گندم در انبارهای برنج نماید. استفاده از نتایج این طرح در سازمان برنامه

 تواند مفید باشد. سیلوها می و جهاد کشاورزی، انبارهای نگهداری مواد غاایی
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  اهداف تحقیق -2-1

 زندگی شناسی و پارامترهای جدول تبررسی زیسT. granarium  به  پاسخدر

 مختلف برنج هایرقمتغایه از 

 مراحل روی  بومادران، گلپر، سیر، دارچین و پونههای بررسی اثرات کشنده اسانس

 T. granariumتخم و لارو سن پنجم 

  30بررسی اثرات زیرکشندهLC بومادران، گلپر، سیر، دارچین و پونههای اسانس 

 در رقم مقاوم و حساس برنج T. granariumروی پارامترهای جدول زندگی 



 

 

 





 

 قیتحق نهیشیو پ یمبان -2

 
 برنج تیاهم -1-2

ترین گیاهان گیاهی یکساله از تیره غلات و به عنوان یکی از مهم( .Oryza sativa Lبرنج )

درصد  75(. بیش از 1376کند )اصوت و وکیلی، زراعی، غاای دو سوم مردم جهان را تامین می

شود، در نتیجه تامین غاا در قاره آسیا به شدت به تولید برنج دنیا در شالیزارهای آسیا تامین می

ترین نباتات بوده ترین و قدیمی(. برنج پس از گندم مهمTabbal et al. 2002برنج وابسته است )

رود )رئیسی و همکاران، کشورهای در حال توسعه به شمار میمردم ترین غاای و جزء مهم

(. برنج گیاهی نیمه آبزی، علفی، صودگشن، روز کوتاه و یکساله )بعضی ارقام آن چندساله( 1396

و  Oryza، جنس Oryzaeaeای، تیره گندمیان، متعلق به گروه لپهکتباشد. این گیاه از رده می

 (.1384نژاد و شهبازیان، باشد )ایرانمی sativaگونه 

 در انبار یو محصولات کشاورز اهانیبهداشت گ -2-2

صوار و دارای پراکنش وسیع هستند، که در هنگام مبادله غلات آفات انباری چندینبرصی از 

های یابند. این آفات به فرآوردهی دیگر انتقال میای به قارهاورزی از قارهو دیگر محوولات کش

های غاایی و بارها، کنند. غلات، آرد، دانهگوناگون دامی و گیاهی حمله و صسارت وارد می

مانند توتون، پوست، پارچه، فرش، کلکسیون حشرات و ... از صسارت این گونه آفات در امان نمی

آفات انباری از قرن هجدهم به بعد در اثر ازدیاد مبادلات کشاورزی به طور  (.1370)زمردی، 

سریع پراکنده شده است و در قرن حاضر با توسعه وسایل حمل و نقل، انتقال این دسته از آفات 

تر آسیب وارده از آفات ها بیش(. در مزارع و باغ1370بیش از پیش افزایش یافته است )زمردی، 



 

ها آشکار نیست و به ویت است، در صورتی که در انبارها زیان وارده بر دانهقابل تشخیص و ر

توان پی برد. آلودگی ممکن است قبل از برداشت محوول به وسیله ندرت به آلودگی انباری می

های آلوده از مزرعه به انبار منتقل شود و یا در داصل انبار، محوولات را مورد حمله و دانه

د. صسارت به محوولات کشاورزی در انبارها ممکن است از نوع کمی، کیفی دهنصسارت قرار می

پولکداران جایگاه بالپوشان و بال(. در میان آفات انباری، سخت1370و یا هر دو باشند )زمردی، 

 (.1386کنند )باقری زنوز، های هنگفتی ایجاد میای دارند و در زمان اندک در انبارها، زیانویژه

 T. granariumلمبه گندم  -2-3

 (1981حشرات )اپو،  یبندلمبه گندم در رده گاهیجا

Order: Coleoptera 

Superfamily: Bostrichoidea 

Family: Dermestidae 

Genus: Trogoderma 

Species: T. granarium (Everts), 1898 

 مناطق انتشار لمبه گندم -2-3-1

 ریو سپس به سا کایبوده و از آنجا به اروپا و آمر ایآفت هندوستان و استرال نیا یصاستگاه اصل

 مهین ،یریگرمس یاز کشورها یاریآفت در بس نیاست. در حال حاضر ا افتهینقاط جهان انتقال 

 (.EPPO, 1981کند )یوارد م یو صسارت اقتواد تیو معتدل فعال یریگرمس

 لمبه گندم یشناسشکل -2-3-2

باش د. یب ه قرم ز م لی ما یاقه وهبه رنگ و  متریلیم 3تا  5/1به طول  ایحشرهلمبه گندم 

 لی ها و پاها عموم ا زرد مازرد است. شاصک یاز موها دهیو پوش دهیکش یضیبدن ب یشکل عموم

ها در ن ر و ش اصک کلد. ش ش نبایتر مرهیبند اول شاصک و پنجه پاها ت دو یول ،هستندبه قرمز 

ت ر پهن ییبن د انته ا 5ه ا بن د و در ماده 4ت. شاصک در نره ا اس یبند 11اوت بوده و تفماده م
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 یهاه ا لک هآن یب دن گ رد و رو یها در انته ا(. بالپوش1365زنوز،  ی( شده است )باقر1)ماسو 

. (1-2)شکل  باشدیرنگ مکم فیظر یهاکرک یدارا یشود. سطح شکمیم دهینامشخص قرمز د

رنگ مشخص شده اس ت. لاروه ا  یاقهوه یعرض ینوارها لهیبدن لارو به وس یهاحد فاصل حلقه

ش ده  دهیرن گ پوش  یاقه وه یرنگ و تمام بدن از موه ا رهیت هاو سر آن دیسف خیدر هنگام تفر

آصر  یمو یباشد. دستهیم ترشیحلقه آصر شکم ب یاست. در لارو کامل تراکم موها مخووصا رو

تر ب ه علت بزرگ شدن لارو به مرور کوت اهبه  یول ،لارو بودهبدن به اندازه طول  بایتقر ابدن لاروه

 یه اکهمراه ب ا کر زیانتها نوک ت کیشکل است که در  یاو استوانه کیها باررسد. تخمینظر م

ش ود یش فاف و بع دا ک در م دیه ا در ابت دا ب ه رن گ س فمدور است. تخم گرینرم و در سمت د

 (.1357 ان،ی)سپاسگزار

  

  
 )اصل( ، شفیره )ج( و تخم لمبه گندم)الف(، لارو )ب( کامل: حشره -1-2شکل

 

                                                                                                                  
1 Massue 



 

 یشناسستیز -2-3-3

 یها روکنند. تخمیم یزیرکرده و تخم یریگجفت ،روز پس از ظهور دحشرات کامل چن

ماده در اشته شده حشرات اگ یهاشود. تعداد تخمیها گااشته مدر شکاف دانه ای ییمواد غاا

 نرویجوان ب یو لاروها خیروز تفر 9تا  5ها در مدت رسد. تخمیعدد م 50حدود به  یطول زندگ

تا  5ماده  یبار و لاروها 5تا  4نر به طور متوسط  یلاروها وسیسلسدرجه  31 یا. در دمندیآیم

کوتاه و به  یلارو یاندازپوست نیفواصل ب یمساعد زندگ طیکنند. در شرایم یاندازبار پوست 6

 نیفواصل ممکن است به چند نیا ،نامساعد طیکه در شرا ی. در حالدیروز صواهد رس 5حدود 

 یاقهوه رهیشود. شفیم لیتبد رهیمتوقف و به شف یسن آصر در محل رو. لاابدی شیماه هم افزا

(. طول دوره 1365زنوز،  یانجامد )باقریهفته به طول م کیحدود  یرگیروشن بوده و دوره شف

دارد. در  یبستگ طیمح یمخووصا گرما ییآ  و هوا طیبه شرا یحشره به طور کل نیا یرشد

 نیو در فوول صشک ا ،کشدیروز طول م 40ها روز و ماده 30نرها  یفوول مرطو  دوره رشد

نسل در  4ساعد م طیآفت در شرا نی. اابدییروز کاهش م 33ها به  روز و ماده 25نرها  یدوره برا

 نیا تیفعال یمناسب برا ی. دماابدییدو نسل کاهش م ای کینامساعد به  طیسال و در شرا

 یو گرسنگ ی. لاروها در مقابل حرارت، سرمازدگباشدیم وسیسلسدرجه  35تا  32حشره 

 وارهایشکاف د مانند یا در محلهرا ماه وسیدرجه سلس -10 یتواند سرمایمت داشته و مومقا

 . (1365زنوز،  ی)باقر صود ادامه دهند یبه زندگ هیبدون تغا

 لمبه گندم یزبانیو دامنه م یاقتصاد تیاهم -2-3-4

حبوبات و محوولات  ،است که به طور عمده به غلات عیوس یزبانیبا دامنه م یآفتاین حشره 

توان به گندم، یآفت م نیا یهازبانی(. از م Hill and Waller, 1988زند )یصسارت م یادانه

و کنجد اشاره کرد  ایآفتابگردان، سو ،ینیگردو، بادام زم ا،یجو، ذرت، برنج، سورگوم، نخود، لوب

(Lindgren et al. 1955; Hadaway, 1956; Pasek, 1998; CAB, 2004، صسارت .) این
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 ینو حشرات کامل با وجود فعال بودن قطعات دهااست  یلارو یمنحورا مربوط به مرحله آفت

 یینوع ماده غاا چیبه ه یو ادامه زندگ دمثلیتول یدارند. حشرات کامل برا یزیناچ اریبس هیتغا

از  هیتا سن سوم قادر به تغا زیجوان ن یکنند. لاروهایم یروز زندگ 20تا  10د و نندار ازین

شکسته که قبلا توسط  یهااز دانه نییپا یهامنظور در سن نیو به هم ،ستندیسالم ن یاهدانه

 یتر شده و نه تنها براکنند. لاروها به مرور زمان بزرگیم هیاند تغاصورده شده گریحشرات د

 زیسالم را ن یاهاز دانه هیتغا ییتوانا بلکه ،دهندینشان م یترشیب لیم ییصوردن مواد غاا

غلات به شدت کاهش  تیفیک ،یغلات با مدفوع، پوسته و ترشحات لارو یدارند. در صورت آلودگ

و  نیپروتئ ،یچرب یدر محتو یاهش قابل توجهکمنجر به  ی(. آلودگParashar, 2006) ابدییم

شود یمها دانه نیاسیو ت نیبوفلاویر ن،یامیت یهانیتامیو یهدررفتگ نیو همچن دراتیکربوه

(Jood and Kapoor, 1993لاروها  .)و به نفوذ  تیتوده محوولات فعال یرو شتریآفت ب نیا ی

 (.1365زنوز،  یکنند )باقریم یبه اعماق غله صوددار

 یمبارزه با آفات انبار یهاروش -2-4

 یریشگیپ -2-4-1

محوول به آفات انجام  یقبل از آلودگ ،یاز صسارت آفات انبار یریبه منظور جلوگ یریشگیپ

شد بامیها روش نیاز ا یکیبهداشت در انبارها  تیاست. رعا یمتعدد یهاشود و شامل روشیم

زا نامساعد یماریآفات و عوامل ب ریتکث یرا برا طیکه مح یسلسله مراتب یعبارت است از اجرا که

 دیشوند و هرگز نبا ییزداجرم یستیبا یسازرهی(. انبارها قبل از ذص1365زنوز،  ی)باقر دکنیم

غلات در  یدارساصتمان انبار و نگه(. Brier, 2010هم انبار نمود ) و تازه را با یمیقد یهادانه

به طور  رونیب طیکه ارتباط هوا با مح یها است. هنگامروش گریقابل نفوذ هوا از د ریغ یانبارها

صرف تنفس عوامل زنده موجود در انبار از  جیموجود در انبار به تدر ژنیکامل قطع شود، اکس

گاز  شیو افزا ژنیت کمبود اکسبه عل یها شده و پس از مدتها و قارچحشرات، کنه لیقب



 

 (.1365زنوز،  یرشود )باقیم ممکن ریآفات غ یادامه زندگ یبرا طیمح ،کیکربن

 یکیمبارزه مکان -2-4-2

 نیداشته و در ا یتوسط آفات نقش مهم یکردن انبار در محدود کردن آلودگ زیبهداشت و تم

 رینظ یکیرود. از ابزار مکانیمبارزه با آفات به کار م یبرا یکیبا استفاده از ابزار مکان قیطر

حشرات  یآورمعج یمکنده برا یهاحشرات مانند دستگاه یآورجمع یهانیاستفاده از انواع ماش

 (.Mason and Obermeyer, 2006شود )یو کف انبار استفاده م واریدر، د یهااز شکاف

 یکیولوژیمبارزه ب -3-4-2

آفات  هیعل مارگرهایشکارگرها و ب دها،یتوئیپاراز لیاز قب یعیروش از دشمنان طب نیدر ا

 ریها نظآن یهاو فرآورده یکروسکوپیاز موجودات زنده م نی. علاوه بر اشوداستفاده می

 (.Sullivan, 2002کنند )یاستفاده م یها در کنترل آفات انباریها و باکترها، قارچروسیو

 یکیزیمبارزه ف -2-4-4

ها به کار آن نیترحدود قابل استفاده بوده و از مهمبسته و م طیدر شرا ترشیروش ب نیا

را  یبالا بوده که آفات انبار دماهایاستفاده از  ،یکیزیف یهاروش گریباشد. از دیبردن سرما م

ساعت  3به مدت  وسیدرجه سلس 53تا  52آلوده در حرارت  یتوان با قرار دادن مواد انباریم

حشرات  یتنفس ستمیاستفاده از امواج با طول موج کوتاه و اصتلال در سبا  نیکرد. همچن عدومم

 (.Emekci et al. 2001; Bahalla et al. 2008توان آفات را کنترل نمود )یم

 ییایمیمبارزه ش -2-4-5

 :ردیگیدر انبارها به چهار روش صورت م ییایمیمبارزه ش

 یصال یانبارها نیو تدص یسمپاش 

 انبار کردن نیکردن غلات قبل و در ح یضدعفون 

 یصال یهاسهیکردن ک یضدعفون 
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 مهیپر و ن یکردن انبارها یضدعفون ( پرRejesus, 2000.) 

ارائه  یگاز باتیگرد و ترک ع،یما یهاو به صورت ریمتغ اریبس یسموم از نظر شکل ظاهر نیا

کنترل آفات به صورت  یبرا دیبروما لیو مت نیفسف ینی. به طور معمول از دو گاز تدصشوندیم

 (.Ebadollahi and Mahboubi, 2011شود )یگسترده استفاده م

 یقیمبارزه تلف -2-4-6

 یها طورروش نیباشد. ایروش مناسب کنترل م نیاستفاده از چند یبه معنا یقیکنترل تلف

 Hongمقرون به صرفه باشد ) یو از نظر اقتواد طیشوند که در رابطه با بهداشت محیانتخا  م

et L. 2005.) استفاده  یکشحشره باتیترک ریسا نیگزیتوانند به عنوان جایم یاهیگ یهااسانس

گاارد یم یمحوول باق یرا رو ماندهیرفتار حشرات اثر گااشته و حداقل باق یها روشوند. اسانس

(Alzogaray et al. 2011.) 

 ارقام مقاوم استفاده از -2-5

که صسارت حشره را  اهیگ یوراثت یهاتیفیبه حشرات عبارت است از ک اهانیمقاومت گ

و با  ترشیحشره محوول ب تیاز جمع یکه در تراکم مساو یبه طور دهد،میقرار  ریتحت تاث

 تیریارقام مقاوم در مد(. Pinter, 1951کند )یم دیتول یبا ارقام معمول سهیبالاتر در مقا تیفیک

 IPM یاصل یکنترل مورد استفاده قرار گرفته و از اجزا یهاروش ریبا سا راهآفات هم یقیتلف

 ییایمیش یهاکشفشار اعمال شده توسط حشره ،شود. در استفاده از ارقام مقاومیمحسو  م

 ابدییها کاهش مکشحشره نیبه ا تمقاومت توسط آفات نسب و احتمال بروز افتهیکاهش 

(Panda and Khosh, 1995 .)مراحل مختلف  یبا کاهش بقا ،یوزیبیآنت زمیمکان یدارا اهانیگ

از  میمستق ریغ ریو اندازه بدن حشرات نسل بعد و تاث دمثلیطول عمر حشرات کامل، تول ،یسن

کردن مراحل  یبا طولان یعیحشرات در معرض دشمنان طب یریاحتمال قرارگ شیافزا قیطر

 یاهیاستفاده از ارقام مقاوم گ(. Dent, 2000نابالغ نقش موثر در کنترل آفات دارند ) یرشد



 

استفاده  IPM یاهدر برنامه ییایمیو کنترل ش کیولوژیتواند به عنوان روش مکمل کنترل بیم

مطمئن و در دراز  یروش اد،ینسبتا ز هیاول نهیو هز یرغم زمان طولانیارقام مقاوم عل هیشود. ته

گروه  ایصاآ و  یدیآفت کل کی یبرا ودنب یتخوو رینظ ییهایژگیباشد. ویبه صرفه م مدت

 ریو تاث یتجمع تینسبتا بالا، دارا بودن صاص یداریپا ،ستیزطیبا مح یاز آفات، سازگار یمعدود

 ژهیو گاهیکنترل سبب به وجود آمدن جا یهاروش ریبا سا قیآفت و تلف یمتوال یهانسل یرو

 (.Horn, 1988شده است ) IPMارقام مقاوم در 

 یستیز یپارامترها -2-6

آفت  یول زندگدج یپارامترها سهیمقا ،یوزیبیمطالعه مقاومت آنت یهاروش نیترجیاز را

شود و یشرح داده م تیجمع ریمرگ و م اتیجزئ ،یارقام مورد نظر است. در جدول زندگ یرو

جدول (. Sauthwood and Henderson, 2000شود )یم انیب یاز اطلاعات بقا و زادآور یقیتلف

و  یزندگ دیآفت، سرعت نشوونما، ام کی تیاندازه جمع نییح نرخ بقا، تعیتشر یبرا یزندگ

کننده رشد نییپارامتر تع نیتررود. مهمیزمان مشخص به کار م کیآفت در  یساصتار سن

گونه را  کی تیرشد جمع زانیم نیترشیباشد که بیم( r) تیجمع شیافزا ینرخ ذات تیجمع

 یمنجر به کاهش نرخ ذات زادآوریبقا و  زانیم ردهد. کاهش دینشان م نیمع طیتحت شرا

جهت  دیمف یتوانند به عنوان ابزاریم یجدول زندگ یشود. پارامترهایم تیجمع شیافزا

 .Dannon et al) ردیار گرمورد استفاده ق زین شانزبانیم یرو یعیدشمنان طب ییکارا ینیبشیپ

2010.) 

 (Age-stage, two-sex life tableمرحله )-سن یدو جنس یجدول زندگ -2-7

افراد استفاده  و نرافراد ماده  ی هر دو جنسهااز داده یجنس دو یجدول زندگ لیدر تشک

 ها در نظر گرفته شدهافراد و جنس نیب ریمتغ یدوره نشوونما ینوع جدول زندگ نیدر ا .شودیم

مراحل  نیحشرات نر و ماده ب درو ...  یسن یژهیو رینرخ بقا، مرگ و م نیتفاوت ب نیهمچن .است



 ....ارقام مختلف برنج یرو، Trogoderma granarium (Everts)لمبه گندم،  یجدول زندگ  18

های پوشانی(. لاا با این نوع جداول زندگی همChi and Liu, 1985آشکار است ) یمختلف رشد

 بین مراحل مختلف سنی قابل برآورد است.

 یاهیگ باتیاستفاده از ترک خچهیتار -2-8

کردند. در قرون هشتم تا دهم یاستفاده م اهانیها از گیماریباستان در درمان ب ونانیدر 

همچون  یمعروف یهادادند و کتا  یادیرونق ز اهیبه دانش درمان با گ یرانیدانشمندان ا یلادیم

پا ورا شرفتیپ ،(. در قرن هفده و هجده1374 ،یگیدبیدر آوردند )ام ریرا به تحر یقانون و الحاو

همه جانبه جهت  یهاو در قرن نوزدهم تلاش افتیوسعت  اهانیاز گ ییاستفاده دارودر 

به  ییدارو اهانیها شروع شد. مورف سالانه گو مورف آن ییدارو اهانیاستخراج مواد موثره از گ

 یدرصد داروها 50دهد که مواد موثره حدود ینشان م یو آمار جهان افتهی شیمرور زمان افزا

به حدود  یاهی(. استفاده از مشتقات گ1374 ،یگیدبیدارند )ام یعیمنشا طب ،بازارعرضه شده به 

 یکایدر آمر(. Thacker, 2002) گرددیو هند برم نیچ ونان،یدر مور،  شیصد سال پ چند

در  یشد. به عبارتیاستفاده م یاهیگ باتیسال است که از ترک 150حدود  زیو اروپا ن یشمال

 یهاکشو ساصت حشره دیقبل از تول ،یاهیگ یهاکشاز حشره 1950تا  1930 یهادهه

را در  یاهیگ باتینقش ترک ییایمیش یهاکشحشرهاما کاربرد  ،شدیاستفاده م ییایمیش

به  ازین طیمحستیبا ملاحظه ز اهانیحفاظت از گ(. Isman, 2006رنگ نمود )کم یکشاورز

 لهیبه وس اهانی(. گ1387 ،ی)قائم خشدبیضرورت مها را کشاز آفت یدینسل جد یجووجست

 انیدارند. امروزه دانشمندان در م یاشرفتهیپ یدفاع ستمیآفات س هیعل ،یکیولوژیفعال ب باتیترک

هستند. از  ییایمیش یهاکشآفت نیگزیجا باتیترک افتنی یدر جستجو هیثانو باتیترک نیا

 یو قندها نهیآم یدهایاس یدارا یدهاینوئفلاو دها،یآلکالوئ دها،یتوان به ترپنوئیم هیثانو باتیترک

زا تکامل یماریدفع آفات و عوامل ب یبرا اهانیکه در طول دوره تکامل گاشاره کرد  یمعمول

 (. 1387 ،یاند )قائمافتهی
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Abstract 
Rice, Oryza sativa L. is an annual plant in Gramineae and it is one of the main foods for 

most people in the world, especially in Asia. The khapra beetle, Trogoderma granarium (Evert) 

is the most important pest in stored products that has been resistant to conventional respiratory 

compounds such as methyl bromide, phosphine and some insecticides (malathion and 

phosphotoxin). Plant essential oils can be suitable substitutes for respiratory compounds in pest 

control due to their environmental compatibility. In this research, effects of ten rice cultivars 

including Gilaneh, Gohar, Domsiah, Kadoos, Khazar, Fajr, Shiroodi, Ali Kazemi, Neda and 

Hashemi on life history parameters of T. granarium were investigated. The insecticidal 

properties of the essential oils of Mentha pulegium L., Achillea millefolium L., Heracleum 

persicum L., Cinnamon verum L. and Allium sativum L. were also determined. 

Research method:  Life table study on each rice cultivar was done by preparing a cohort of 

T. granarium eggs and the parameters were calculated by two-sex life table program. Plant 

essential oil was obtained by Clevenger apparatus. Bioassay experiments were performed on 

the egg and fifth instar larval stages of T. granarium. Experiments were carried out in a 

completely randomized design and under laboratory conditions (33±1 °C, 65±5% of relative 

humidity, 14 h light and 10 h dark).  Five concentrations of each essential oil were used in four 

replications.  Also, the sub-lethal effects of LC30 concentration of essential oils on T. granarium 

on Gilaneh and Khazar cultivars, as appropriate and inappropriate cultivars, respectively were 

investigated. 

Findings: Based on the results, the shortest immature period was on Gilaneh (46.86 days) 

and the longest on Khazar (55.74 days). Also, the highest fecundity was observed on Gilaneh 

(59.43 offspring) and the lowest on Khazar (47.28 offspring). The intrinsic rate of population 

increase (r) was the highest in Gilaneh (0.064 day-1) and the lowest in Khazar (0.049 day-1). 

LC50 values showed that egg development stage of T. granarium was more sensitive than the 

fifth instar larvae stage. Respiratory toxicity of essential oils significantly increased with 

increasing concentration. Also, LC50 results showed that A. sativum had the highest mortality 

rate on this pest. The LC50 values for egg and fifth instar larval stages were 6.84 and 10.13 µl 

on Gilaneh and 4.09 and 8.74 µl on Khazar after 24 h, respectively.  A. millefolium showed the 

least toxicity among treatments. The highest fecundity was observed in control and the least in 

garlic treatment in both Khazar and Gilaneh cultivars. Net reproductive rate (R0) varied from 

13.18 offspring in garlic treatment to 28.44 offspring in control on Gilaneh and from 6.28 

offspring in garlic treatment to 19.18 offspring in control on Khazar cultivar. 

     Conclusion: According to the results, Khazar cultivar is an inappropriate cultivar for 

population growth of T. granarium and this finding can be useful in pest management program 

of this pest in rice storage rooms. Furthermore, essential oil of A. sativum, as a safe compound 

can be used against T. granarium in combination with other control methods including resistant 

rice cultivars, especially Khazar. 

Keywords:  Trogoderma granarium, Life table, Rice cultivars, Respiratory toxicity, Essential 

oils, Sublethal effects 
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