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 چکیده:

و  Marseul Scymnus  syriacusهدف این تحقیق، بررسییی برخی پارامترهای شییکارگری کفشییدوزک    هدف: 

سبز،  سبز مرکبات،  شته  روی Chrysoperla carnea Stephens بالتوری  شته  Aphis spiraecola Patchی  ی و 

 در شرایط آزمایشگاهی بود. Aphis gossypii Glover جالیز، 
سی پژوهش:   روش ی کامل تحقیق، واکنش تابعی و ترجیح غذایی لارو سیین اهارم و حشییرات مادهدر این  شنا

شدوزک  سبز،       S. syriacusکف سوم بالتوری  سنین دوم و  شته   C. carneaو لاروهای  سبز مرکبات، روی   .A ی 

spiraecola  شته سته    A. gossypiiی جالیز،و  شکارگری درون ر این دو ای بین مورد مطالعه قرار گرفت. همچنین 

شد. آزمایش      سی  شکارگر برر سون ناول  پرتقالبرگ  یرو هاگونه  شد   رقم تام  یدرجه 27±2 دمایدر در اتاقک ر

 .انجام شد تاریکی ساعت 8 و روشنایی ساعت 16 نوری یدوره و درصد 65±5 نسبی رطوبت سلسیوس،

ی تابعی مراحل زیسییتی مورد مطالعه واکنش  ها نشییان داد کهلجسییتیک داده رگرسیییون یتجزیه نتایج  ها:یافته

سبز  S. syriacusکفشدوزک   دوم نوع از جالیز یشته  و مرکبات سبز  یشته  مختلف هایتراکم به نسبت  و بالتوری 

شرات ماده  .بود شترین نرخ حمله          ح سبز بی سوم بالتوری  سن  شکارگر و لارو  شدوزک  شته ( a)ی کف جالیز  را روی 

زمانی برآورد شیید که لارو سیین اهارم  ( hT/T) ی تئوریکیحمله نرخ مقدار حداکثرانین، بیشییترین داشییتند. هم

ی ترجیح غذایی بررس  از آمده دست  به جینتای جالیز تغذیه کردند. کفشدوزک و لارو سن سوم بالتوری سبز از شته      

های سبز در نسبت  و لارو سن دوم و سوم بالتوری     S. syriacusی کامل کفشدوزک ی مادهلارو سن اهارم و حشره  

شته  شته     جالیز یشته  و مرکبات سبز  یمختلف  شکارگر،  شان داد که هر دو  شته ن سبز مرکبات  ی جالیز را به  ی 

های مورد بررسییی روی نسییبت های خورده شییده توسییط هر دو شییکارگر در اکثرترجیح دادند. میانگین تعداد طعمه

و بالتوری سبز یک طرفه و    S. syriacusبین کفشدوزک  (IGP)ای ی جالیز بیشتر بود. شکارگری درون رسته   شته 

ها بدون حضور شکار خارج رسته، لاروهای سنین دوم و سوم بالتوری       نامتقارن بود؛ به طوری که، در تمامی آزمایش

سته     شکارگر درون ر سته عمل کردند. با        سبز به عنوان  شکار درون ر سوم و اهارم کفشدوزک به عنوان  سن  و لارو 

 بین این دو شکارگر مشاهده نشد. IGPها،  این حال، در حضور هر یک از طعمه

توانایی بالایی  C. carneaو بالتوری سبز،   S. syriacusبررسی حاضر نشان داد که کفشدوزکنتایج   گیری:نتیجه

ی جالیز دارند. با این حال، برای به دست آوردن جزئیات بیشتری از روابط ی سبز مرکبات و شتهشتهبرای کنترل 

 های تکمیلی بیشتری در شرایط صحرایی مورد نیاز است. متقابل بین این شکارگرها و آفات، آزمایش

 ایواکنش تابعی، ترجیح غذایی، شکارگری درون رستهمرکبات، شته،   های کلیدی:واژه
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 مقدمه و هدف -1

 

 مقدمه -1-1

 یریشگیپ و یشاورزییییک داتیتول شیافزا توسعه، حال در یکشورها اهداف نیمهمتر از یکی

 ارز، خروج از یریشگیپ زین و یمل استقلال و منابع حفظ یبرا کشورها نیا. باشدیم آن عاتیضا از

 دهند قرار خود یمحور استیس عنوان به را یکشاورز عاتیضا از یریجلوگ و دیتول شیافزا دیبا

 .(1393 ،یریامیاخلاقی و کنگرشاه یاسد)

 حدود نیساکن اشتغال و یتجار مبادلات ثروت، دیتول مهم اریبس منابع از یکی مرکبات دیتول

ی هشتم سطح زیر کشت ایران رتبه ،با استناد به آمار .باشدیم جهان زیخمرکبات کشور 150

باشد به میلیون تن می ۴مرکبات را داراست و جایگاه هفتم را از نظر تولید مرکبات که نزدیک به 

بیشترین سطح زیر کشت مرکبات در کشورمان در نواحی ساحلی  .خود اختصاص داده است

ی اول را در بین مازندران رتبه و باشدکشور میی خزر، نواحی مرکزی و مناطق جنوبی دریااه

 (.1398، عبدیو  یدرست)ایران از نظر تولید مرکبات به خود اختصاص داده است  هایاستانتمام 

 که است هکتار هزار 59 حدود ییایمیرشیغ کنترل یبرا استان یباغ و یزراع رکشتیز سطح 

 11 و( یفرنگ گوجه و ایسو ذرت،)برنج،  یزراع محصولات به مربوط هکتار هزار ۴8 زانیم نیا از

 شرویپ یهااستان جزو مازندران استان حاضر، حال در. دارد اختصاص مرکبات باغات به هکتار هزار

 25 حدود کهیطورهب است، آفات کنترل در کیولوژیب کنترل از استفاده ژهیوهب یقیتلف تیریمد در

 شودیدر استان مازندران اجرا م یبا آفات محصولات کشاورز کیولوژیکنترل ب اتیعمل درصد

 (.مکاتبات شخصی)

 توانیم جمله آن از که کنندیم وارد خسارت کشور شمال مرکبات درختان به یاریبس آفات

متعلق به  خواراهیگ حشرات از متنوع گروه کی هاشته(. 1375 ،یلی)اسماع کرد اشاره هاشته به

 شمال جمله از معتدل یهامیدر اقل شتریهستند که ب و Aphididae یخانوادهو  Hemiprera راسته

 ۴000 حدود .((Nelson and Rosenheim, 2006 فعالیت دارند ایآس شرق و مرکز اروپا، کا،یآمر

 سراسر در یکشاورز صولیییییمح 250 از شیب به که است شده فییییییییییتوص شته گونه

 ازکه  شودیم افتی یاهیگ کمتر .(Blackman and Eastop, 2000) زنندیم خسارت هانییییییج

 زبانیم اهانیگ یشهیر و وهیم تنه، ساقه، سرشاخه، برگ، یرو هاشته. باشد امان در هاشته یحمله

 آورندیم بار به را یهنگفت خسارت یاهیگ یرهیش دنیمک با و دهندیم لیتشک را یبزرگ یهایکلن

 (.1372 اول، درس)م
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 شمال در را مرکبات یهاهمه ساله اکثر جوانه Patch Aphis spiraecolaسبز مرکبات، یشته

؛ 1373و همکاران،  ی)رضوان ردیگیانجام م یآن اندبار سمپاش کنترل یبرا و کندیم آلودهکشور 

 به میتقییییمس خسارت باعث مرکبات سبز یشته ادیز تی(. جمع1396غلامیان و همکاران، 

 روسیشاخه و انتقال و ییانتها یهاگره شدن کوتاه ها،برگ بیجوان مرکبات شامل تخر درختان

 Balaraman and Ramakrishnan, 1979; Yokomi and).دشومی مرکبات یستزایتر

Damsteegt, 1991 and Michaud, 1999)  

 مناطق در که است خوارنیاند و یجازهمه یاگونه Aphis gossypii Glover زیجال یشته

ها در همه مناطق و گونه ریاز سا شیشته ب نیا. است پراکنده معتدل و ریگرمس مهین ر،یگرمس

و از روی درختان مرکبات در مناطق  شودیم دهید زیجال پنبه و ژهیو به هازبانیاز م ارییروی بس

 بر علاوه شته نیا (.1397)آقاجانزاده و غلامیان،  آوری شده استجمع زین رانیا یو جنوب یشمال

 میرمستقیغ به صورت زین یاهیگ یهاروسیو انتقال و عسلک ترشح یلهیوسه ب م،یمستق خسارت

 کندیم منتقلمختیییلف  اهانیگ به را یاهیگ روسیو 60 حدود آفت نیا. زندخسییییییییارت می
.(Kresting et al. 1999)  

 هاکشحشره موارد شتریب در اما است، شده هیتوص کشحشره نیاند ها،شته کنترل یبرا 

 مجدد انیطغ و مقاومت گسترش ست،یز طیمح یرو یمنف اثرات د،یمفموجودات  میر و مرگ باعث

های کنار سایر روش در یعیطب دشمنان از استفاده ،نیبنابرا ؛(2018et al.  Kochد )نشویم هاشته

 (.Delfosse et al. 2005) موثر باشد آفاتاین  تیجمع سطح کاهشتواند سازگار می

 منیا کاملاً یطیمح ستیز نظر از که است داریپا و یمنطق یهاروش از یکی کیولوژیب کنترل

 لیتشک را آفات یعیطب دشمنان نیترفراوان و نیترغالب دیمف حشرات(. Lewis et al. 1997) است

 Van) کنندیم فایا هاشته تیجمع درکنترل را یاعمده نقش شکارگران آنها نیب در و دهندیم

Driesch and Bellows, 1996.) یخانواده یهاکفشدوزک ،یعیطب دشمنان نیب رد 

Coccinellidae که نقش  هستند هاشپشک و هاشته جمله از آفت حشرات یشکارگرها نیتراز مهم

در  هاکفشدوزک(. Iperti, 1999) دارند یعیتعادل طب جادیآنها و ا تیدر کاهش جمع یمهم اریبس

به ها (. کفشدوزکWilliam et al. 2004) اندشده شناخته دیسراسر جهان به عنوان حشرات مف

 تیاهم ،یزراع یهاستمیاز حشرات مضر در س یاریدر کنترل بس زشانیآمتیعملکرد موفق لیدل

 هستند، هاکفشدوزک یاصل یغذا هاشته(. Agarwala and Dixon, 1992)دارند  یادیز یاقتصاد

 گزارش هاآن یثانو یغذا عنوان به کپک و نوش گرده، ،یاهیگ شهد ها،کنه ها،شپشک که یحال در

 هاکفشدوزک یبرتر نیترمهم (.Bianchi et al.2004; Deligeorgidis et al. 2005) است شده

 آنهاست یلاروها وحشرات کامل  یهر دو مرحله یشکارگر تیشکارگرها فعال رینسبت به سا

(Hodek, 1973.) 
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 شیگونه شناخته شده است که ب 600از  شیبا ب ،Scymnini ،هاکفشدوزک یلهیقب نیبزرگتر 

 استScymnus و   Diamus،Neplusآن متعلق به سه جنس  یگونه 570از 

 (Whitehead, 1967; Pope, 1979 and Gordon, 1985.) جنس Scymnus  کنترل  دگاهیداز

 (.Pope, 1979.Whitehead, 1967 and ) آنهاست نیترمهم کیولوژیب

 یشکارگر تیفعال با غالب یهاازکفشدوزک یکی Scymnus syriacus Marseul کفشدوزک 

 نقاط از که است زیجال یشته و مرکبات سبز یشته ژهیو به هاشته مختلف یهاتیجمع یرو

 (.1375 ،ی)امام است شده گزارش مازندران جمله از رانیا مختلف

 Chrysoperla carneaسبز،  یبالتور به توانیم شته گونه دو نیا یشکارگرها گرید از 

Stephens یخانواده یهایلتوراشاره کرد. با Chrysopidae در  موثر و دیمف حشرات جمله از

 یزراع ،یباغ اهانیگ آفات کیولوژیب کنترل یهابرنامه در و بوده یباغ و یزراع یهاستمییییاکوس

 در زین یبرخ و یلارو یمرحله در خانواده، نیا حشرات. دارند یعمل و موثر یکاربرد یاگلخانه و

تخم و لارو  ها،کنه ها،پسیتر ها،لیپس ها،شپشک ها،شته لیقب از مخیتلف آفات از بلوغ یمرحله

 خانواده نیا(. Canard et al. 1984) کنندیم هیتغذ بالپوشانسخت و لکداراناز بالپو یسن اول تعداد

 مورد همواره آنها یشکارگر رفتار که باشدیم شناخته یگونه 1800 و جنس 90 از شیب شامل

(. Brook and Banard, 1990) است بوده کیولوژیب کنییییترل یهابرنامه در شناسانحشره توجه

 یآن متعلق به خانواده یگونه ۴6گزارش شده است که  رانیاز ا یگونه بالتور 193 کنونتا

Chrysopidae باشدیم (Farahi et al. 2009ا .)طیمحستیبه انواع ز یسازگار لیشکارگر به دل نی

 کیولوژیب کنترل یهابرنامه در نشوونما کوتاه نسبتاً یتنوع طعمه و دوره اد،یقدرت پراکنش ز ها،

 (.Farahi et al. 2009 و 1379 همکاران، و)فائز  است بوده نیمحقق توجه مورد شهیهم

 یزمان ،دهدیم لیرا تشک (IPM) آفات یقیتلف تیریمد یاصل یاجزا از یکی که کیولوژیب کنترل

مورد  یعیمنان طبییدش یو رفتار یکیاکولوژ ،یستیز مختلف یهاجنبه که بود خواهد زیآمتیموفق

 شوند یبه دقت مطالعه و بررس ،فادهییاست

 (Ridgway et al. 1970 and Daane and Yokota, 1997 .)یعیطب دشمنان ریتاث شیافزا جهت 

 قرار مطالعه مورد دیبا طعمه و یعیطب دشمنان نیب دهنده ارتباط عوامل طعمه، تیجمع کی در

 شکارگر فرد سطح در که است یتابع واکنش ،یارتباط عوامل نیا جمله از(. Rabb, 1974) رندیگ

و  یو اساس مطالعات شکارگر هیبه عنوان پا یتابع واکنش (.Holling, 1959) افتدیم اتفاق

 محسوب آفات یقیتلف تیریمد زین و یکاربرد و کیکلاس کیولوژیب کنترل یهابرنامه در سمیتیازرپا

 .(Enkegaard, 1994) شودیم

و انتخاب  ییکارا یاست که در بررس یهادهیپد از یکی زین یعیدشمنان طب ییغذا حیترج

 اغلب در با این که(. 1392 ،یاریو الله یورک یی)علا ردیمورد توجه قرار گ دیبا یعیدشمنان طب
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 یشگاهیآزما مطالعات از یاریبس در اما اند،مواجه شکارگرهااز  یبا انواع مختلف خواراناهیگ موارد

 است ممکن شکارگرها مختلف هایگونه اثرات. مورد بحث قرار گرفته است هاشکارگر فردی اثرات

 بر شکارگرها مضاعف کاربرد اثردرک بهتر  ی. برابگذارد ریتاث طعمه تیجمع بر یادهیچیپ شکل به

 ی)طاووس باشدیم تیاهم یدارا زین یارستهدرون یشکارگر کنشهمبر یابیارز آنها، مصرف نرخ

 (.1392 همکاران، و وداج

 هدف -1-2 

مختلف  یدر خصوص پارامترها یمنابع صورت گرفته، تاکنون مطالعات جامع یبررس اساسبر

 یشته یرو دو، نیا توأم نقش و C. carneaسبز،  یبالتور و S. syriacusکفشدوزک  یشکارگر

-همبر یبرخ حاضر پژوهش در لذا. است نگرفته صورت مرکبات یرو زیجال یشته و مرکبات سبز

. قرار گرفت یدو گونه شته مورد بررس نیدو گونه شکارگر با ا نیا نیشکار ب –شکارگر  یهاکنش

تواند در نتایج به دست آمده در این تحقیق به شرط حصول نتایج قابل قبول در شرایط طبیعی می

 مدیریت تلفیقی این دو آفت مورد استفاده قرار گیرد. هایتدوین برنامه



 قیتحق نهیشیو پ یمبان -2

 

 هاشته یاقتصاد تیاهم و خسارت طرز -2-1

 ریغ و هیتغذ با میمستق صورت به که هستند یجازهمه یآفات و Hemiptera یراسته از هاشته

آن  یاست که رو یاهیگ کمتر. زنندیم خسارت اهانیگ به زایماریب عوامل انتقال راه با میمستق

 ممکن هاشته نیکنند، ا هیتغذ اهیگ کیگونه شته ممکن است از  نیشته وجود نداشته باشد. اند

 هاشته(. 1380 ،ی)رضوان باشند داشته یجا خانواده نیاند ای و جنس نیاند جنس، کی در است

 یرهیش دنیمک و عیسر ولد و زاد با رشد، طیمح بودن مناسب صورت در که هستند یآفات جمله از

 یاقتصاد خسارت هددو قارچ رشد یبرا مناسب یطیمح جادیا تینها در و عسلک ترشح ،یاهیگ

 (.1375 ،یلی)اسماع کنند یم وارد یزراع و یباغ محصولات به یادیز اریبس

 (:Azize et al. 2008) کرد خلاصه ریز موارد در توانیم را هاخسارت شته یبه طور کل 

 .شوندیم رشد کاهش و یرنگیب ،یپژمردگ باعث که یاهیگ یرهیش دنیمک -الف

 و هاساقه ها،برگ یرو گال آمدن وجودهب باعث که هاآن یبزاق ترشحات یسم تیفعال -ب

 .شوندیم هاشهیر

 .کنندیم فراهم رادوده  قارچ رشد یبرا مناسب طیشرا عسلک، ترشح با -ج

 .هستند یاهیگ زایی بیماریهاروسیو ناقل -د

ها که به انواع محیییصولات از جمله مرکبات خصوصاً در شمال کشور از میان انواع مختلف شته

از  Aphis gossypiiی جالیز شته و  Aphis spiraecolaمرکباتی سبز کنند، شتهخسارت وارد می

صورتی ها در شمال کشور بهاهمیت بسزایی برخوردار هستند. تغییرات فصلی جمعیت این شته

کنند و در اردیبهشت و اوایل خرداد به حداکثر تراکم است که در فروردین ماه شروع به فعالیت می

 (.1397رسند )آقاجانزاده و غلامیان، جمعیت می

 

 

 



 

  Aphis spiraecola مرکباتی سبز شته -2-2

 (Singh, 2016بندی حشرات )در رده مرکبات سبز یشته جایگاه -2-2-1

 
 Order: Hemiptera 
      Suborder: Sternorrhyncha 
         Superfamily: Aphidoidea 
            Family: Aphididae 
               Subfamily: Aphidinae  
                 Tribe: Aphidini 
                   Genus: Aphis 
                      Species: spiraecola Patch (1914) 

 
  A. spiraecola ،سبز مرکبات یشته مشخصات -2-2-2

 عنوانهب و ؛(Andreev et al. 2009) است یجهان انتشار با فاژیپل یگونه کی مرکبات سبز یشته

 ,Cole, 1925; Miller) ه استگرفت قرار توجه مورد ستمیب قرن لیاوا از مرکبات آفات از یکی

1929; Vacante and Gerson, 2012 .) 1907سال  در ابتدا و  بوده یشرق یایآس یبوم شته نیا 

-سال در آفت نیا اگراه (.Van Emden and Harrington, 2007) دیرس ثبت به کایآمر شمال در

 آمد در مرکبات یدیکل آفت عنوان به 1960 سال به کینزد اما ،شد اروپا وارد قبل اریبس یها

(Marco, 2015 .)82 کهیطور به ،است کشور شمال در مرکبات یهاباغ غالب یشته آفت نیا 

 است بوده مرکبات سبز یشته مازندران غرب از شده یآورجمع یهاشته تیجمع از درصد

 به را مرکبات سبز یشته( 2007) همکاران و یعلو نیانهم(. 1997 همکاران، و آقاجانزاده)

  .نداهنمود یمعرف مازندران استان مرکبات غالب یهاشته از یکی عنوان

  یشناسشکل-2-2-3

 یهادو شاخک نسبتاً صاف و از گونه نیفرق سر در ب روشن، سبز رنگ به کواک، کامل یحشره

 و دم هاکولیکورن اما ،کمرنگ اساساً هاشاخک و پاها(. 1375 ،یلی)اسماع است زیمتما مشابه

 و یمخروط بلند، هاکولیکورن (.Blackman and Eastop, 2000) است رنگ اهیس تا رهیت یاقهوه

 به لیمتما سبز شکم ره،یت یاقهوه نهیس و سر یدارا داربال یهاشته .است مودار و بلند نسبتاً دم

 بال بدون و بالدار یهاشته ی(. اندازه1-2شکل ) هستند بند هر یرو رهیت یجانب یلکه کی با زرد

سبز  یشته به یادیز شباهت شته نیا (.Blackman and Eastop, 2000) است متریلیم 2/2-2/1

 بیسبز س یشته کیولوژیب نژاد را آن یاعده کهیطورهب ،دارد( Aphis pomi De Gear) بیس

  .(Marco, 2015)باشد عدد مو روی دم می 13-8این شته دارای  (.1375 ،یلیاسماع) دانندیم

 



 

 

  یشناسستیز-2-2-4

 گراه حشره نیا. است جهان مختلف نقاط در مرکبات مهم آفات از یکی مرکبات سبز یشته

-درختچه یرو آفت نیا تخم یموارد در و شده دهید ندرتهب آن یجنس حالت یول ،است زبانهیم دو

 (.1375 ،یلی)اسماع است شده مشاهده رهیاسپ ینتیز ی

تا  کی نیهر سن بطور معمول ب یو نما نشو لیتکم که است یپورگ سن اهار یدارا شته نیا

 طیشرا در آفت نیا یشناسستیز یبررس(. Lyla and Joy, 1983) کشدیدو روز طول م

 یپورگ یدوره دارد. سال کی در نسل 1۴ باًیتقر مطلوب طیشرا در که است داده نشان یشگاهیآزما

(. Kranz et al. 1977) است شده گزارش پوره 30 ماده هر ییزاپوره نیانگیم و روز شش تا پنج

علف هرز گونه  کی یرو یشگاهیآزما طیسبز مرکبات در شرا یشته یشناسستیز

(Chromolaena adorata) 6-11  نیب کامل حشرات یزندگ یدوره در این تحقیقشد.  یبررس 

 . کشید طول روز 18-12 کامل یارخه کی و روز

( Vibernum odoratissimum) بداغ از یاگونه یرو مرکبات سبز یشته یمطالعه نیهمچن

 به پوره 7/39 آن یبارور زانیم و بوده مرگ تا تولد زمان از روزه 6/19 یدوره کی یدهنده نشان

 (. Tang and Yokomi, 1996) است شده گزارش ماده هر یازا

، 30، 28، 25 ،20 ،15، 10 یسبز مرکبات در هشت دما یشته یشناسستیزدر یک تحقیق 

 قرار یابیارز مورد (Polyscias crispata) اسیسیپل گونه کی یرو وسیسلس یدرجه 35 و 32

 10 و 28 یدما در بیییترت به روز 23 و 3/7 نابالغ، مراحل رشد یدوره حداکثر و حداقل. گرفت

 ییدما یمحدوده در درصد 95 تا 2/78 از نابالغ مراحل یبقادست آمد. درصد به وسیسلس یدرجه

. افتی کاهش وسیسلس یدرجه 35 و 32 یدماها در و بود ریمتغ وسیسلس یدرجه 10-30

 یروز در دما 6تا  وسیسلس یدرجه 10 یدما در روز 5/36 از بالغ یهاماده عمر طول نیانگیم

 20 یپوره در دما ۴۴هر ماده از  ینتاج به ازا دیتول نیانگیدر نوسان بود. م وسیسلس یدرجه 32

 دما مطلوب یدامنه نیبنابرا ؛دیرس وسیسلس یدرجه 32 یپوره در دما 1/5به  وسیسلس یدرجه

 Wang and) دست آمدبه وسیسلس یدرجه 20-30 نیب مرکبات سبز یشته تیجمع رشد یبرا

Tsai, 2000 .) 



 

 
ها به پوره -بالدار ج -حشرات کامل بی بال، ب -مرکبات: الف ی سبز مرکبات روی برگشته -1-2شکل 

 )اصل( همراه شته کامل بی بال

 25 یدما در را مرکبات سبز یشته یشناسستیز زین( Tsai and Wang, 2001) وانگ و یتسا

 .Polyscias crispata and P) اسیسیپل گونه دو شامل زبانیم اهیگ هفت یرو وسیسلس یدرجه

scutellaria)، بداغ گونه کی (Vibernum suspensum)، ایمورا و پرتقال موترش،یل فروت، پیگر 

(Murraya paniculata) افتی کاهش شدت به ایمورا اهیگ یرو رهیاسپ یشته یکردند. بقا یبررس .

پرتقال  یروز رو 9/9تا   P. scutellaria یروز رو 9/7 نیمراحل نابالغ ب یبرا نما و نشو زمان مدت

 یدرصد رو 8/78تا   P. scutellaria یدرصد رو 2/97 نیب زیمراحل نابالغ ن یدر نوسان بود. بقا

 به) شده ذکر اهیگ 6 یبرا ماده هر یازا به شده دیتول یهاپوره تعداد نیانگیمبود.  ریپرتقال متغ

 طوربه بالغ یهاماده. بود پوره 7/11 و 0/18، 3/22، 7/28، 7/35، 7/۴2 بیترت به( ایمورا جز



 

 

زنده  مذکور یهازبانیم یرو بیترت به روز 3/9 و 11 ،12، 2/12، 3/15، 1/1۴ مدت به متوسط

 .ماندند

 وجود با. است یاجبار بکرزایی یمثلدیتول ستمیس یدارا انتشار مورد مناطق شتریب در آفت نیا

بکرزایی  یدمثلیتول ستمیس یدارا است سرد زمستان یدارا که یشمال یکایآمر و ایآس شرق در ن،یا

 (. Blackman and Eastop, 2000) است یاریاخت

 Aphis gossypiiی جالیز شته -2-3

 ( Mehrparvar, 2017بندی حشرات )جالیز در رده یشته جایگاه -2-3-1

   Order: Hemiptera 

      Suborder: Sternorphyncha 

         Superfamily: Aphidoidea 

            Family: Aphididae 
              Subfamily: Aphidinae  

                 Tribe: Aphidini 

                     Genus: Aphis 

                         Species: gossypii Glover (1877) 

 A. gossypii ،زیجال یمشخصات شته-2-3-2

 از خارج و هاگلخانه اکثر در دارد مختلف محصولات یرو که یعیوس پراکنش با زیجال یشته

 تحت افشار توسط 1317 سال در ابتدا رانیا در شته نیا. است یاقتصاد تیاهم یدارا گلخانه

 آن یاصل زبانیم داستیپ شته نیا یعلم نام از کهیطورهمان. شد گزارش زیجال یشته عنوان

 زین زیجال یشته نام به رانیا ژهیوهب کشورها از یبعض در و بوده فاژیپل اریبس یول ،باشدیم پنبه

 مهم آفات از را  زیجال یشته (Wang and Liu, 2001) ویل و وانگ(. 1381)بهداد،  شودیم دهینام

 تیرا کارت و ابرت. کنندیم یمعرف جهان سراسر در جاتیسبز و یزراع متعدد محصولات و پنبه

(Ebert and Cartwright, 1997) 92 از شیب که دانندیم عیوس اریبس را شته نیا یزبانیم یدامنه 

 700 حداقل و ردیگیم بر در را ینتیز اهانیگ و یبریف ،یخوراک محصولات شامل یاهیگ یتیره

  است شده گزارش آن یبرا جهان سرتاسر در زبانیم

 اختلال جادیا باعث و  کرده هیتغذ یاهیگ یرهیش از خود شکل یسوزن یدهان قطعات با آفت نیا

 به محصول ای وهیم شدن آلوده با نیهمچن. آوردیم نییپا راآن  عملکرد و شده اهیگ رشد در

خسارت علاوه بر  این آفت گرددیمحصول م تیفیکاهش ک باعث عسلک و یجلدتعویض  یپوسته

 و مامدوا(. 1386 ،یخانجاننقل از ) کندیم منتقل نیز را یاهیگ مهم روسیو نیاندمستقیم، 

-۴ یمرحله در را گونه نیا یاقتصاد انیز یآستانه( Mamedova and Guseinov, 1984) نویگوس

 اند.هذکر کرد شته عدد 20-25 تعداد و یآلودگ درصد 8-10 معادل پنبه بوته هر در یبرگ 3



 

   یشناسشکل -2-3-3

و عرض آن در  متریلیم 8/1کل بوده و طول آن یش یمرغتخم و بال بدون بکرزا،ماده  یشته

 سبز یبعض پررنگ،از آنها سبز  یبرخ ر،یشته متغ نی. رنگ اباشدیم متریلیم 9/0شکم  یهیناح

 آمدن وارد به پاسخ در کواک و داربال یهافرم. هستند سبز به لیمتما و یخاکستر ای زرد به لیما

 یاقهوه هااشم و کسانی آن عرض و طول و گرد حشره سر. ندیآیم دیپد یانبوه ای اهیگ به استرس

 مفصل دو. شوندیم خارج سر یجلو پهن قسمت از میمستق طوربه و یمفصل 6 هاشاخک. است رهیت

. باشدیم رنگ زرد آنها یوسط مفصل سه و اهرنگیسپا  یهاپنجه و ساق نوک تر،رهیت شاخک آخر

 هاکولیکورن یقاعده. رسدینم کولیکورن یبه قاعدهبوده و  تر از طول بدن شتهطول شاخک کوتاه

آقاجانزاده ) باشدیم دنطول ب 8/0 تا 1۴/0 یاندازه به هاکولیکورن طول. است پهن یکم و اهیس

 (. 1397، و غلامیان

کم و  یدگیکل با برییش یدم زبان اه،یبه س لیما یرهیتا سبز ت رهیزنده به رنگ سبز ت یهاشته

ران  یرو ی. موهاباشدیم کولیکورن از ترروشن و مو 7-۴ یشود. دم دارایم کیبه طرف انتها بار

 سوم بند در هیثانو یایناریرعرض قاعده ران است. تعداد  از کمترران  یمو نیکوتاه و طول بلندتر

)آقاجانزاده،  است هیثانو یایناریرعدد است و بند اهارم شاخک فاقد  12-۴ داربال افراد شاخک

1373.) 

گونه از  نیبب مجزا ساختن اییکه س باشدیم یجانب یمو جفت سه با همراه یمخروط دم

 یهاماده. دباشیم مو 13 تا 8 و اهیس تا رهیت یاقهوه دم یدارا که شودیم A. spiraecola یگونه

 شکم هیناح در هاآن عرض و متریلیم 35/1 هاآن طول و بوده بالیب یهاشته از ترکواک داربال

. است آن طول از شتریو عرض سر ب متریلیم 1/5 باز یهابال با شته عرض. است متریلیم 65/0

 یهیبق و رنگ زرد یشکم. اهار مفصل اول باشدیم رنگ اهیس داربال یهاماده در نهیس ریز و سر

 غالب در یتنفس یهاسوراخ اطراف یکولیییکوت یها(. صفحه2-2)شکل  باشندیم سبز رنگ به آنها

 (.Rivnay, 1962هستند ) رنگاهیس شاخک و دم ها،کولنیکور. دارند وجود یشکم مفاصل

 

 

  یزبانیم یدامنه و انتشار مناطق-2-3-4

 ار،یخ شامل رانیدر ا یشتهاین  یهازبانیم از برخی و است ادیز اریبس شته نیا یهازبانیم

 پسته اوقات یبعض و کنجد ،یفرنگخربزه، هندوانه، کدو، پنبه، کنف، بادمجان، توتون، اغندر، گوجه

 هاقاره تمام در و است یاگسترده پراکنش یدارا حشره نیا (13۴0است )فرحبخش،  مرکبات و

 از شیب و دارای باشدیم زاخسارت و مهم یهاگونه از یکی رانیا یهایکارپنبه در و شودیم افتی



 

 

 ژهیوه ب انیکدوئ آفات نیترمهم از یکی پنبه بر علاوه آفت نیا است. شده شناخته زبانیم هفتصد

 (.Ebert and Cartwright, 1997)باشد یم زین اریخ

 وردهوجود آه ب کایو آمر هیسودان، روس لند،یتا یرا در کشورها یادیمشکلات ز زیجال یشته

 یآفت مهم اقتصاد کیبه عنوان  185۴در سال  بار نیاول یبرا کای. در آمر(Schepers, 1989) است

 1880در سال  آفت نیا ،گزارش نیگزارش شد. به دنبال ا (North Carolinaی )شمال ینایدر کارول

 ;Paddock, 1919تگزاس گزارش شد )از  1916در سال  نیو همچن ی آمریکااز مناطق جنوب شرق

Slosser et al. 1989 )ینایکارول ی درمشکل اساس کیبه عنوان  زیجال یشته 1986 سال در 

لکلنت و  (.King et al. 1987گزارش شد )( California) ایفرنیو کال (Louisiana) انایزیلوئ ،یشمال

 ینواح تمامآفت مهم در  کیرا به عنوان  زیجال ی( شتهLeclant and Deguine, 1994) نیدگوا

 Helicoverpaپس از  تیاز نظر اهم یمرکز یقایدر آفر .کنندیم یپنبه جهان معرف دیتول

armigera (Hubner) محصولات از یادیز تعداد یرو شته نیا. باشدیپنبه م یآفت  اقتصاد نیدوم 

 ریسا و انار پنبه، به زیجال بر علاوه و کندیم یزندگ یجنگل درختان و هرز یهاعلف ،یکشاورز

 .A یزبانیم یدامنه. (1367، حجت و یاسحق راد)م کندیم حمله وهیم درختان و ینیزم یهابوته

gossypii و یبریف ،یخوراک محصولات لیقب از یاهیگ یتیره 92 از شیب و است عیوس اریبس 

 اندشده شناخته آن یبرا جهان سرتاسر در زبانیم 700 حداقل. ردیگیم بر در را ینتیز اهانیگ

(Ebert and Cartwright, 1997 .) 

  یشناسستیز-2-3-5   

 یاهانیگ و هاباغ در و هرز یهاعلف یرو را زمستان از یقسمت خربزه یهاشته ایفرنیکال شمال در

 .کندیم دیتول پوره 8۴ متوسط طور به ماده هر. گذارنندیم اسفناج مانند دارند را سرما تحمل که

 نقل به 138۴ ،یباقر( کندیم دمثلیتول به شروع و شده بالغ روز 5 در پوره کی مناسب طیشرا در

  (.Sorensen et al. 2004) همکاران و سن سورن از

 طیشرا اگر. یانبوه و یاهی: عوامل تغذنقش دارد  A. gossypii داربال افراد ایجاد در عامل دو

 بالغ یهاشته شود نامناسب کوتاه روز طول و غذا مطلوب تیفیک عدم تراکم، اثر در یاهیگ زبانیم

 . (1383)گرامی،  شودیم داربال افراد به لیتبد که کنندیم دیتول را ییهاپوره

 



 

 
ها به همراه پوره -بالدار ج -حشرات کامل بی بال، ب -مرکبات: الفهای ی جالیز روی برگشته -2-2شکل 

 شته کامل بی بال )اصل(

 بدون شته و نشده دهید شته نیا در یجنس شکل چیه شده، رانیا در که یقاتیتحق به توجه با

. کندیم ولد و زاد بکرزایی قیطر به است فراهم آن یبرا محیطی طیشرا که یموقع تا یاوقفه چیه

 یدرجه 30 – 28 یو در دما باشدیم کوتاه یلیخ آن بلوغ تا پوره کی تولد نیب یزمان یفاصله

 ینواح در و نسل 20 تا است ممکن سال در شته نیاشده است.  گزارشاهار روز  وسیسلس

 Akey) بوتلر و یآک(. 1382؛ رضوانی، 1376آقاجانزاده و همکاران، ) کند جادیا نسل 50 تا ریگرمس

and Butler, 1993ذکر  وسیسلس یدرجه 25-20 را شتهاین  مثلدیتول یمناسب برا ی( دما

 . اندکرده

 طورهب زییپا در هاتخم کند،یم یگذرانزمستان تخم صورتهب مرکبات درختان یرو زیجال یشته

 در بهار هاتخم .شودیم گذاشته ییانتها یهاجوانه کینزد پوست ریز شکاف ها،جوانه کنار در عمده

 ,Komazaki)کنندیم دیتول را یبعد نسل آنها و شوندیم جادیا موسس یهاماده و شده خیتفر

1993). 



 

 

  خسارت ینحوه-2-3-6

 باعث و کندیم هیتغذ یاهیگ یرهیش از خود شکل یسوزن یدهان قطعات با A. gossypii یشته

 باعث با ترشح عسلک نیهمچناین شته . آوردیم نییپا راآن  عملکرد و شده اهیگ رشد در اختلال

 یهابرگ به نسبت دهییرو تازه و جوان یهابرگ در شتریب هاشته .شودیم محصول تیفیک کاهش

 واقعاست. در  ادتریز تریفیلو  ترجوان یهابرگ در دهاینواسیآم زانیم رایز ،کنندیم تجمع مسن

 (. Davies et al. 2003) باشدیم بالاتر جوان یهابرگ تروژنین زانیم

 یایلوب ان،یکدوئ نخود، ا،یلوب ییایناپا یهاروسیو شامل یاهیگ روسیو 50 از شیب شته نیا

 Blackman) کندیم منتقل را رهیغ و ذرت پنبه، یایپا یهاروسیو و ازیخانواده کلم، پ ،یاشم بلبل

and Eastop, 2000). 

گردد و علاوه بر خسارت  هابوته کامل شدن خشک سبب تواندیم بالا یانبوه در آفت نیا

 لکه یماری)از جمله ب یروسیو یزایماریانتقال عوامل ب قیقادر است از طر ه،یاز تغذ یناش میمستق

گونه در  نیا یاقتصاد انیخسارت وارد کند. آستانه ز زین میمستق ری( به صورت غیروسیگرد و

عدد شته  25-20و تعداد  یدرصد آلودگ 8-10معادل  )پنبه( در هر بوته یبرگ ۴-3 یمرحله

 (.Mamedova and Guseinov, 1984شده است ) نییتع

  های شتهعیطب دشمنان-2-4

 هاآن تیشدن جمع ادیاز ز که هستند یادیز اریبس طبیعی دشمنان یدارا عتیطب در هاشته

 نیب از به قادر یکوتاه مدت در هاشته نبود یعیطب دشمنان نیا تیفعال اگر و کنندیم یریجلوگ

 فایا آنها تیجمع کنترل در را یاعمده نقش هاشکارگر آنها نیب در که بودند هابوته یتمام بردن

 (. Van Driesch and Bellows, 1996; Mullera and Brodeur, 2002) کنندیم

ها فعالیت ها روی شتهشکارایهای مرکبات دشمنان طبیعی متعددی از پارازیتوئیدها و در باغ

 Coccinella (Linnaeus) ایها حشره کامل و لارو کفشدوزک هفت نقطهکنند. از کفشدوزکمی

septempunctata شدوزکیو کفScymnus  کنند. کفشدوزکها تغذیه میاز شته Scymnus  از تراکم

های است. لارو مگس ای در شمال کشور برخوردارجمعیت بیشتری نسبت به کفشدوزک هفت نقطه

کنند. ها و حشرات کامل آنها از گرده و نوش گلها تغذیه میاز شته Syrphidaeخانواده سیرفیده 

های مرکبات تهیهای فعال و موثر ششکارایاز   Aphidoletes aphidimyza Rondaniلاروهای پشه

ها تغذیه هم ازشته Micromus sp و Chrysopa formosa هایشوند. لاروهای بالتوریمحسوب می

-های مرکبات میپارازیت داخلی شته Chalcididae های زیادی از زنبورهای خانوادهکنند. گروهمی

 . (1397)آقاجانزاده و غلامیان،  باشند



 

 یهااز گونه یکی  Episyrphus  balteatus (De Geer) یهامگس رینظ خوارشته یشکارگرها

 است شده گزارش هاشته از یعیوس فیط شکارگر عنوان به که است دهیرفیس یخانواده

(Ankersmit et al. 1986; Sadeghi and Gilbert, 2000; Alhamedi et al. 2008.) 

 اهارگونه مغان دشت در زیجال یشته یعیطب دشمنان یمطالعه با( 1381) زادهیلطفعل

 که است کرده گزارش و یآورجمع را دهیرفیس مگس گونه 6 و شکارگر سن گونه دو کفشدوزک،

 :است ریز شرح به هاآن نیترمهم

 ،Chrysoperla carnea (Stephens) سبز یبالتور ،Hipodamia varigata (Goeze) کفشدوزک

از  Diplozon laetatorius (Fabricius) دیتوئیپاراز زنبور Orius niger (Wolff)سن شکارگر 

 و Lysiphlebus fabarum (Marshall) دیتوئیپاراز یزنبورها ،Ichneumonidae یخانواده

(McIntosh) Diaeretiella rapae  ی خانوادهازAphidiidae، (Förster) Aphelinus varipes  از 

 زنبور ،Pteromalidae یخانواده از Aphelinidae ، Pachyneuron aphidis (Bouche)یخانواده

 balteatus. و مگسEncyrtidaeی خانواده از Syrphophagus aphidivorus (Mayr) دیتوئیپاراز

(DeGeer)  Episyrphus ی از خانوادهSyrphidae. 

 ثبت زیجال مزارع در هاکشحشرهواع نا به زیجال یشته مقاومت بر یمبن ی زیادیهاگزارش

-حشره به آفت نیا مقاومت حیسط که دهدیم نشان هایبررس(. Li and Han, 2004) است شده

 مقاومت سطح نیشتریب اریخ یرو و است متفاوت ژاپن در مختلف یاهیگ یهازبانیم یرو هاکش

  (.Wang and Liu, 2001) است داده نشان را

 آفات کیولوژیب کنترل در هاکفشدوزکجایگاه  -2-5

 شوندیم محسوب آفت حشرات تیجمع یهاکنندهمیتنظ نیموثرتر عنوان به شکارگر شراتح

(Padmalatha et al. 2003 )روز به روز بیشتر  آفت حشرات تیریمد یهابرنامه در آنها از استفاده و

 (. Wiedenmann and Smith, 1997) شودمی

از  آفات از یاگسترده فیط از هیتغذ تیقابل با کیولوژیب کنترل عوامل عنوان به هاکفشدوزک

(. Oliveira et al. 2004; Snyder et al. 2004) اندگرفته قرار یشتریب توجه موردها جمله شته

 که یمناطق در آنها یرهاساز و پرورش ،یسازوارد ها،کفشدوزک یبوم یهاتیجمع از تیحما

 اهداف نیتام و ییایمیش سموم از استفاده کاهش در یمهم اریبس نقش تواندیم ندارند، وجود

ی لاروی و مرحله ها درکفشدوزک(. 1388، ملاشاهی و همکاران) باشد داشته یقیتلف کنترل

هایی که در شمال کشور روی درختان کنند. از جمله کفشدوزکها تغذیه میی کامل از شتهحشره

د )آقاجانزاده و باشمیS. syriacus ها مورد توجه است، کفشدوزک مرکبات به عنوان شکارگر شته

 (.1397غلامیان، 



 

 

 Scymnus syriacus کفشدوزک -2-5-1

 (Hodek, 1973) حشرات یدر رده بند S. syriacus Marseul کفشدوزک گاهیجا -2-5-2
        Order: Coleoptera 

          Superfamily: Cucujoidea 

            Family: Coccinellidae 

              Subfamily: Scymninae 

               Tribe: Scymnini 

                 Genus: Scymnus 

                   Species: Scymnus syriacus Marseul (1868) 
 

 S. syriacus یشناسشکل -2-5-3

 تخم  -2-5-3-1

 متریلیم 3/0 ± 011/0 عرض و 53/0 ± 01۴/0گرد به طول  یشکل با انتها یضیب هاتخم

 یاقهوه رنگ به بعد روز 2 تا 1در  بوده وتازه گذاشته شده به رنگ زرد روشن  یهاتخم .هستند

 (.1375 ،ی)امام ندیآیم در روشن

 لارو -2-5-3-2

 .هستند فرمیکاراب نوع از و ترپهن وسط یهیناحدر  و کیبدن بار یانتها و سر یهیناح در لاروها

 دیسف نقاط ظهور از پس ساعت 2۴ حدود در یول ،ندارند یموم پوشش شده خیتفر تازه یلاروها

( الف -3-2)شکل  یشمیابر یهارشته صورت به سرعت به و شده ظاهر آنها یپشت سطح در یموم

 (.1375 ،ی)امام کندیم دایپ توسعه

 رهیشف شیپ -2-5-3-3

 آن بدن از یادیز فضولات و ستادهیا باز حرکت و هیتغذ از رشد لیتکم از پس اهارم سن لارو

 و اسبانده قراردارد، آن یرو که یمحل به را خود بدن یانتها لارو موقع نیا در شود،یم خارج

 یموم یهارشته ریدر ز یو به حالت قوس شده کوتاه و پهن آن بدن حالت نیا در. شودیم ثابت

 (.1375 ،یامام) شودیم محافظت( ب -3-2)شکل 

 رهیشف -2-5-3-4

 رنگ به زمان گذشت با و است روشن یاقهوه به رنگ ظهور یابتدا در و آزاد نوع از رهیشف

 پوشاندیرا م رهیبدن شف پوشش، صورت به یموم یهارشته(. ج -3-2)شکل  دیآیم در رهیت یاقهوه

 (.1375 ،ی)امام

 کامل یحشره -2-5-3-5



 

 قطعات روشن، یاسر به رنگ قهوه روشن، زرد رنگ به ییموها از دهیپوش بدن یپشت سطح

 یهیحاش و یاقهوه رنگه به دگرشیروشن، پ یاقهوه تا ینارنج رنگ به پاها و شاخک ،یدهان

 تررهیت وسط در و قاعده در ره،یت تا روشن یاقهوه رنگ به هابالپوش رنگ، زرد آن ییجلو یکنار

 که است یانیم قسمت در رهیت لکه کی یدارا بالپوشمین هر که یطور به بوده هاقسمت یهیبق از

 هاشاخک(. 1375 ،ی)امام است کرده احاطه( د-3-2)شکل  زرد رنگ با یروشن یهاله را آن اطراف

نر طول  یکواک، در اندام تناسل یدندانه کی یبالا در انتها و در قاعده دارا یآرواره ،یبند 11

 نژاد، ییوفا) است دهیکش ییغشا لب با یسوزن یدهیزا یدارا انتها در و یاپارامر برابر با لب قاعده

 (.1380 همکاران، و گردصحرا ؛1375

 S. syriacusکفشدوزک  یشناسستیز-2-5-4

ی رگیشف ی،رگیشفشیپ ،یاهار سن لاروشامل تخم،  S. syriacusکفشدوزک مراحل زیستی 

 یلهیوس یک که هستند رنگ دیسف یموم پوشش یدارا لاروی سن اهار هر .است و حشرات کامل

 ;Towfic et al. 1973) هاستشته از کننده مراقبت یهاموراه برابر در یاستحکام و یدفاع

Izhersky and Orlinsky; 1998; Agarwala and Yasuda, 2001.) شده خیتفر تازه یلاروها 

 لاروها نیا. کنندیم حرکت به شروع پوسته اطراف در و کرده ترک هیتغذ بدون را تخم یپوسته

 سطح در یموم دیفییس نقاط ظهور از پس ساعت 2۴ یمحدوده در یول ،ندارند یموم پوشش

 موم ترشح و کیتار یگوشه در ای برگ ریز در معمولاً یاندازپوست. شودیم ظاهر آنهابدن  یپشت

 (..Naranjo et al  1990؛1375 ،ی)امام ردیگیم صورت آن از پس زین

کفشدوزک  پرورش S. syriacus  یکه متوسط طول دوره مرکبات نشان داد سبز یشته یرو 

 یدرجه 35و  30، 25، 20 هایکامل در دما یحشره ظهور تاکفشدوزک از تخم  یرشد

 ریسا و یگذارتخم یبرا دما نیترروز و مناسب 71/13و  2/17، 7/22، 8/38 بیبه ترت وسیسلس

 یآستانه است. وسیسلس یدرجه 25 تا 20 یدماها کاملحشرات یبقا و یاتیح یهاتیفعال

 یبرا وسیسلس یدرجه 95/16تا  رهیشف یبرا وسیسلس یدرجه 35/9 ازمختلف  مراحل یرشد

 وسیسلس یدرجه 15 ی(. دما1998و همکاران،  ی)امام است شده محاسبه یلارو سن نیاهارم

 یاتیح یهاتیفعال در اختلال باعث بالاتر و وسیسلس یدرجه ۴0 یدما و آن از ترنییپا و

طور متوسط ه ب یریگجفت زمان مدت .شودینم کامل آن یرشد یشده و دوره کفشدوزک

 طوره ب یگذارتخم تا کامل یظهور حشره نیاست و مدت زمان ب قهیییییییدق 5/18 ± 35/3

 شده گذاشته یهاتخم کل نیانگیم و روزانه یگذارروز است. متوسط تخم 72/۴ ± 63/0 متوسط

. حشرات گزارش شده استعدد تخم  597 ± ۴2/70و  85/15 ± 9/0 بیترت به ماده هر توسط

  ریز ساقه، به دمبرگ اتصال محل ها،برگ خوردهچیپ یهیحاش در را خود یهاتخمماده 
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Abstract 

Research Aim:  The aim of this research was to study some predation 

parameters of Scymnus syriacus Marseul and Chrysoperla carnea Stephens 

on Aphis spiraecola Patch and Aphis gossypii Glover in laboratory 

conditions.  
Research method:  In this research, functional response and prey preference of 

fourth larval instar and adult female of S. syriacus and second and third larval 

instars of C. carnea to A. spiraecola and A. gossypii was investigated. Also, 

intraguild predation (IGP) between these two predators was studied. The 

experiments were carried out on citrus leaves in a growth chamber at 

27±2°C, 65±5% RH and a photoperiod of 16L: 8D h. 

Findings:  The logistic regression analysis revealed that the functional 

response of S. syriacus and C. carnea to different densities of A. spiraecola 

and A. gossypii was Type II. Females of S. syriacus and third instar larvae of 

C. carnea had the highest attack rate (a) when feeding on melon aphid. 

Furthermore, the highest values of the theoretical maximum attack rate 

(T/Th) were estimated when fourth instar larvae of S. syriacus and third instar 

larvae of C. carnea fed on the melon aphid. The prey preference experiments 

revealed that both predators preferred A. gossypii over A. spiraecola. Mean 

numbers of consumed preys by both predators in most prey ratios were high 

on the melon aphid. Intraguild predation between S. syriacus and C. carnea 

was unidirectional and asymmetric. In the experiments without extraguild 

prey, the second and third instar larvae of C. carnea were the IG-predators 

and the third and fourth instar larvae of S. syriacus were the IG-preys. 

Furthermore, in the presence of each prey, as extraguild prey, the IGP 

between these predators was not detected. 

Conclusion:  The results of this study showed that S. syriacus and C. carnea 

have high potential to control S. syriacus and A. gossypii. However, 

supplementary field-based studies are needed to provide further details of the 

predator- prey interactions. 

Keywords:  Citrus, aphid, functional response, prey preference, intraguild 
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