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-كمپوست روي رشد جمعيت شتهتأثير رقم خيار و ورمي: عنوان پايان نامه

 ي جااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا ي  

Hom., Aphididae) gossyoii Glover ( Aphis  آزمايشگاهی شرايطدر 
 جو: دكتر جبرائيل رزماستاد راهنما

 پور  دكتر كاظم هاشمي مجد و دكتر مهدي حسن :اساتيد مشاور

 :گاراي : مهندساي كشااورزي    رشته: کارشناسی ارشد    مقطع تحصيلي
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 پارامترهای جدول زندگی

 Cucumisكمپوست و رقم خيار ): در اين مطا عه اثر ورميچهيده

sativus L. ی و پارامترهاای جادول زنادگي شاته( روي رشد جمعيت

م خيار بررسي شد. در آزمايش اول دو رق A. gossypii Gloverجا ي  

، 100:0كمپوست:خاك شاامل )رويال و استورم( و پنج تركيب ورمي

درصد )حجمي/حجمي( مورد بررسی قرار  50:50، 70:30، 80:20، 90:10

، رطوبات نسابي 25±1گرفت. گياهان در اتاقک رشد و در دمااي 

ساعت تاارييي  8ساعت روشنايي و  16ي نوري درصد و دوره 5±65

و  18، 15، 12، 9، 7، 5، 3ها در شتهپرورش داده شدند. تعداد 

ي ها شمارش شدند. در هماهروز پس از آ ودگي نشاها به شته 21

 تركيباااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا 

ها كمتار از تيماار خااك بادون كمپوست:خاك، تعداد شتهورمي 

هاا در تيماار كمپوست بود. بيشترين و كمترين تعداد شتهورمي

-درصد ورمای 50و  30های شاهد رقم رويال و به ترتيب در نسبت

کمپوست رقم استورم به دست آمد. در آزماايش دوم، اثار رقام 

 كمپوسااات روي پارامترهااااي جااادول زنااادگي ار ورمااايخيااا

 70:30و 80:20)شااهد(،  100:0ي جا ي ، در سه تركياب شاامل شته

کمپوست:خاک بررسي شد. بار اساان نتاايج باه دسات درصد ورمی

استورم نسبت به  آمده، نرخ ذاتي اف ايش رشد اين آفت در رقم

كمپوست پايين بود. كمترين ي تيمارهاي ورميرقم رويال در همه

)پوره/ ماده/ نسال( و نارخ  57/8(، 0Rنرخ خا ص تو يد مثل )

)ماده/ مااده/ روز( در  204/0( برابر mrذاتي اف ايش جمعيت )

کمپوست و روي رقم استورم به دسات آماد. درصد ورمي 30تيمار 

کمپوسات و خااک، تركيبای درصاد ورمای 70:30بنابراين، تيمار 

 باشد. ی جا ي  میمناسب از اين تركيب براي كاهش جمعيت شته
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 مقدمه
 

 يبوم 1انييکدو یتيره از L Cucumis sativus .يار با نام علميخ

شود. يدر مناطق معتدل کشت م عمدتا   ا بوده ويآس يشرقجنوب

از يوه، عدم نيم يهاقسمت یار در همهيخ ين رفتن تلخياز ب

 يهاوهيها و مجه رشد تمام گليو در نت يافشانبه گرده

محصول و  يرسشيپ ،در فضا ييجوصرفه ،د بالا، عملکريديتو 

بازارپسند از  يهاوهيد ميتو  مد  آن و يطولان يبارده

 يدر فضا آننسبت به کشت  گلخانهدر ار يکشت خ يهايبرتر

ل يار به د يخ ياکشت گلخانهر ياخ يهاسال درباشد. يباز م

به صور  روزاف ونی دکنندگان يتو  يدرآمد مطلوب برا

درصد  90ش ازيار بياست. در حال حاضر خ يافته توسعه

-از نظر سطح زير کشت شامل ميکشور را  ياجا  گلخانهيسب 

 يعوامل محدودکننده يت داراين محصول پر اهمياشود. 

ييي از  .(1386 ا،يباشد )جعفرنيآفا  م از جمله يمتعدد

 Aphis gossypii ي جا ي ، شتههامهمترين آفا  خيار در گلخانه

)Aphididae .,Hom( Glover ينو چند 2يجازآفت همه . اينباشديم

مهين ،يريدر مناطق سردس ياگستردهدر سطح  و بوده 3خوار

 يريمناطق سردس. اين حشره در فعال استو معتد ه  يريگرمس

ج و در اروپا  و بوده يااهان گلخانهياز آفا  مهم گ يکي

 ؛1986، 4وزا)برشود محسوب مي ياار گلخانهيخ مهمترين آفا 

 (.1995، 6يس و ا خواننيوان است ؛1994، 5ني کلانت و دگوئ

-رهيتجمله از مختلف اهان ياز گ يادين آفت به تعداد زيا

 يکيبه عنوان حمله کرده و   Cucurbitaceae ، Rutaceae Malvaceaeيها

اهان ين گيا يرو ي ياهان جا ين آفا  پنبه و گياز مهمتر

ن يهمچن ي جا ي شته .دهديل ميرا تشک يب رگ هایتيجمع

را از  ياهيگبيماري ای رون ينوع و 50ش ازيقادر است ب

بر  و يا؛ 1384 ي،خانجان) اه آ وده به سا م منتقل کنديگ

پيبلکمن و ا ؛1997، 7تيراکار  رزمجو و  ؛8،2000ستا

سال  ن بار درياو  يبرا  ،يجا  يشته (.2006همکاران، 

 يجنوب ينايکارو ايا ت  رپنبه د به عنوان آفت 1854

                                                 
1. Cucurbitaceae          2. Cosmopolite            3. Polyphagous                             4. Broza          5. Leclant and 

Deguin       6. Van steenis and EL-Khawass   7. Ebert and Cartwright                 8. Blackman and Eastop 
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ی شته ن بارياو  يران برايدر ا (.1919گ ارش شد )پادوک، 

 و يآورار جمعيخ ياز رو 1317توسط افشار در سال جا ي  

 يگريد ياهان مهم اقتصادي، اما گگ ارش شد به عنوان آفت

  مورد يجان ن، خرب ه، هندوانه و بادناز جمله پنبه

د )افشار، ننيبيو خسار  من آفت قرار گرفته يا يحمله

  آفت مهم يجا  يشته (.1384، يخانجان ؛1361بهداد،  ؛1317

 بودهبالاتر  یهادما با در مناطق يااهان گلخانهيگ يو اصل

ار در اروپا يپرورش خ يهارا در گلخانه ياديو مشکلا  ز

کيجاد ميا س و نيوان است؛ 1994 و همکاران، 1کند )کوکور

ناست؛ 1995ا خوان،  بلکمن و  ؛1996، 2وات ل و همکارا

ن ياز مهمتر يکي  يران نيدر ااين آفت  (.2000ستاپ، يا

-ديتو  بوده وار يژه خيبه و يااهان گلخانهيآفا  گ

سموم مکرر از  يبه استفاده مجبور ياار گلخانهيکنندگان خ

باشند. ين آفت در طول فصل رشد ميکنترل ا يبرا ييايميش

 اريخ يها روکشاز آفتمکرر  یدهاستفا ،گرياز طرف د

های زياد سبب به خطر علاوه بر صرف ه ينه ،ياگلخانه

(. 3،1993يهارد) شوديم گانکنندمصرف يسلامتافتادن 

ن يگ يجا يهاافتن روشيدانشمندان جهت  يهان، تلاشيبنابرا

رغم يرا عليز افته است،يش ياف ا شتهن يا ييايميکنترل ش

، نه تنها ن آفتيه ايها علکشد  حشرهم يطولان ياستفاده

ت آن به يدر کنترل آن حاصل نشده بلکه جمع يت چندانيموفق

 يهادرجههمچنين اخيرا  اين آفت  افته است ويش يشد  اف ا

مورد استفاده  يهاکشاز مقاومت را به اغلب حشره يمختلف

ن هرون و ؛ 1997، 4نشان داده است )چانگ و همکارا

ن افتن ي ين برايمحقق هاینرو تلاشياز ا .(2000، 5همکارا

کنترل  راهبردن در قا ب يگ يثر و جاؤکنترل م يهاروش

، دشمنان مقاوم ، استفاده از ارقاممانند 6آفا  يقيتلف

. در چند سال افته استيش ياف ا يزراع يهاو روش يعيطب

ن نشان داده است که ياز محقق ياريبس يهاافتهي، رياخ

 يخاککنش کرمهماز برو  بوده يعيک کود طبيکمپوست که يورم

                                                 
1. Kocourek et al.          2. Stoetzel et al.           3. Hardee          4. Change et al.              5. Herron et al.           

6. IPM                                 7. Atiyeh et al.             8. Arancon et al. 

 
                                                    

 

vv 
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 ،آيدمیموجود در خاک به دست  يهاسميارگانکرويو م

اهان در يگكاهش حساسيت اه و يش رشد گيتواند سبب اف ايم

 اند کهافتهين دريها همچنآن از آفا  شود. ياريمقابل بس

، رشد نشاها و يزنجوانه يرو يکمپوست اثرا  مثبتيورم

در  ياهان حتيعملکرد گ و رشد و ينتياهان زيگ يگلده

ن هيتا) ردها دان نسبتيترنييپا  (.a2000، 1و هميارا

 کمپوستياند که ورمکرده گ ارش( 2006) 2آرانکون و همکاران

ني  و  3دياس کيوميه و ياهيرشد گ يهاکنندهميد تنظيتو 

را  خسار  نماتدها و ياهيگ يهابيمارگر اهان بهيمقاومت گ

ن مطا عه نشان داده است که يبعلاوه چند .ددهيش ميااف 

آفا  را  نياز ا ياريت بسيتواند تراکم جمعيکمپوست ميورم

 ها و م ارع کاهش دهد )آرانکون و همياران،در گلخانه

كشت ارقام  مانند يگريد عامل ،ني(. علاوه بر ا2007 ،2004

وان ) ثر باشدؤت آفت ميتواند در کاهش جمعي  مين مقاوم

رزمجو و ؛ 1998، 4 همکاران بتک و ؛1995س و ا خوان، ينياست

 (.2009، 2006همکاران، 

هدف از اجراي اين تحقيق عبار   ي فوق،با توجه به مقدمه 

  از: ندبود

كمپوست و خاك روي رشد هاي مختلف ورميتأثير نسبت -1

  ي جا ي جمعيت شته

در روي دو رقم ي جا ي  ي پارامترهاي زيستي شتهمقايسه -2

 اياز ارقام متداول خيار گلخانه
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1. Humic acid          2. Bethke et al.  
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 مرور منابع -1

 آن در ايران و جهانتوليد خيار و جايگاه  -1-1

يان كادوي یتياره از L.  Cucumis sativusخيار با ناام علماي   

 شرقي آسيا باوده و عمادتا  بومي جنوب گياهن باشد. ايمي

شواهد موجود نشان  شود.ميدر مناطق گرم و معتدل كاشته 

دهد که کشت خيار در اين منطقه به سه ه ار سال قبال مي

سطح زير  1سازمان خوار و بار جهانیطبق آمار  .دگردميبر

هکتاار باا  2،488،600، 2005کشت جهاني اين محصول در سال 

و کشااور چااين  بااود تاان در هکتااار 7/16متوسااط  عملکاارد

 1/17و با متوسط عملکارد %  5/63تو يد )مي ان بالاترين 

تان  400،000،1ايران ني  باا تو ياد کشور . را داشت (تن

 رد.را در اختياار دااين محصاول درصد تو يد  3/3حدود 

-ميجيرفت و کهنوج ي خيار در منطقهبيشترين سطح زيرکشت 

بار شود. % از سطح کل کشور را شامل مي20که حدود  باشد

استان اردبيال، ساطح اسان گ ارش سازمان جهاد کشاورزي 

هکتاار و مجماوع  85300زير کشت خياار در ايان اساتان، 

-تن مای 806786 /88مي ان تو يد آن به صور  ديم و آبي، 

سارما  نسبت به(. خيار گياهي است که 1387 نام،)بی باشد

که اگر طوريباشد بهگرم ميآب و هوای حسان بوده و طا ب 

گراد کمتار باشاد، سانتي يدرجه پنجدماي هوا در شب از 

في يو اوييکي در آن  شود و ياا اخاتلالا ميوه تشکيل نمي

رويشاي  يزدن، مرحلهدماي بالا براي جوانه .گرددظاهر مي

-لازم است. حداقل دما براي جواناه و مراحل في يو وييکي

                                                 
1. FAO   
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رشد و نماو  برای و گرادي سانتيدرجه 12زدن بذر خيار، 

ها در اين گيااه در . گلباشدمي گرادي سانتيدرجه 10 آن

و عمل  قاا  شده به بالا باز  دگراسانتي يدرجه 15دماي 

گيرد. خيار گراد انجام ميسانتي يدرجه 29تا  26در دماي 

توان کاشت، زيرا هرجا جا مياي را تقريبا  در همهگلخانه

توان شرايط مناساب را که عوامل طبيعي نامناسب باشد مي

هاي لازم ايجاد از تأسيسا  و دستگاهبا استفاده  مصنوعا  

هاي خياار در ن ديکاي شاهرهاي نمود. بسياري از گلخانه

د، زيرا در اين صاور  ندار قرارب رگ و بازارهاي مصرف 

با طاراو  و تاازگي کاافي باه و خيار در وضعيت مطلوب 

دست با نسبت به محصول تو يدي مناطق دور رسد وبازار مي

لازم به ذکر است که از نظر  .شودعرضه میتري مناسب قيمت

-ترين منطقه براي کشت خيار گلخانهمناسب ،تو يد يه ينه

اي است که زمستان ملايم داشته باشد و در فصل منطقه ،اي

سرد بتوان فقط با اساتفاده از اناريي آفتااب و بادون 

احتياج به گرماي مصنوعي، حرار  کافي براي رشاد خياار 

 م نمود. را در داخل گلخانه فراه

 (Aphis gossypii) زيجال یشته -1-2

 1يشناسشكل -1-1-2

 2بالغ بدون بال يهاماده 

 9/0-8/1 باا  يهاا کوچاک و تقرن شاتهيبدن در ا يهانداز   

ر يابدون بال متغ يهانگ بدن در مادهر باشد.يمتر ميليم

زرد روشان  و اه، ساب يبه س ليسب  ما يهابه رنگ است و

تحات هاا بدن در شته ياندازه .شوندده ميمشاه عتيدر طب

 رد.يگيبان قرار م يمنوع ، دما و تيجمع یاندازهر يثتأ

 ي باااااااااااااااااااادناناااااااااااااااااااادازه

د يابالا تو  يو دما ادهای زيتيه در جمعک یبا غ يهاشته

ها و رنگ آن بودهمتر يليم 1ممکن است کمتر از  ،شونديم

شاش  شااخک يهاا داران شاتهيا .باشد ديزرد روشن تا سف

روشن  يجانب يجفت مو 2-3 يها داراآن بوده و دم در يبند

                                                 
2. Apterous          3. Alate          1. Morphology 
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؛ بليمان 1996باشد )استوات ل و همياران، يم يترستا خاک

 (.2000 ،و ايستاپ

 3بالغ و بالدار يهاماده 

 8/1تاا 1/1هااي باا غ و با ادار ي بدن ماادهندازها   

 ين هاشته نی اياندازه .باشندمتر ميميلي
 
تحات    ظااهر 

 .ردياگيقارار مدما و نوع مي بان ، تيجمع تراکمر يثتأ

رد روشان و تاا ز اه،يسا باا  يتقر ساب ، هایبه رنگ بدن

-کاوليکورن يداراها ن شتهاي .شودمید مشاهده يسف يحدود

 .باشاديبر عرض بدن مبرا 4-7 به طولده يکشرنگ سياه يها

ل باه يروشن متما يجانب يجفت مو 2-3   معمولا  يدم ن يرو

بنادی چهار شاخک ها ن شتهي. در اشودياهده ممش يسترخاک

اساتوات ل و ) اساتخوب رشد نکرده  يشانيپ يغدهبوده و 

 (.2000، پستايبلکمن و ا ؛1996همکاران، 

 مناطق انتشار: -1-2-2

ناطقي كاه در سراسر كشاور باه خصا اين آفت    وص در م

-اساتانيافته است، مانناد  توسعهكاري سب يياري و صيفي

)مازندران و گيلان( و  تهران، شمال كشور و خوزستان يها

اطراف بندرعبان و تمام مناطق كشااورزي كشاور انتشاار 

كيفيات محصاول نشاود،  کنتارلموقاع ه بدارد و چنانيه 

و  )اساماعيلي كنادكم ميو مي ان تو يد را  پايين آمده

 (.1382، همياران

 1يشناسستيز -3-2-1
 

-علف هایبرگ ريبال زيب يهاهبه صور  ماد ي جا ي شته   

. در بهار سال بعد، پس از كندگذراني ميزمستان هرز يها

ت خاود را از يگذران فعا دن هوا، حشرا  زمستانمساعد ش

ر يهارز و ساا يهاعلف يورا ر هو يا يهانسل وسر گرفته 

شادن گياهاان ساب  بعاد از يو ا ،كنادتو يد مياهان يگ

 کننااديجاااد ميا هاااآن يوهااا را رنساال يهياابق مي بااان

 يجنسارياغ روشن شته باه يمثل اديتو  (.1384 ،يخانجان)

 يچرخاه ،يريگرمسا قدر مناط باشد.ي( مياجبار يي)بکرزا

-ي( مanholocyclic) ياجبار ييصور  بکرزا اين شته به يزندگ

                                                 
1. Biology          2. Rispe et al.           3. Inaizumi   
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به  آن يزندگ يچرخهر يسسرد يکه در نواحيدر صورت ،باشد

 طيدر شارا د.باشامی( holocyclic) اي يادوره ييصور  بکرزا

اسات،  يسبروش منا يي، بکرزاخبندان کميبا  ييهوا آب و

 شاودين مي گيجاا يجنسا مثلدياتو  ترط سرديدر شرا يو 

 ک نسال آن دريا يطاول دوره (.1998و همکااران،  1سي)را

روز طاول  10-12گاراد، يسانت يدرجه 25-28 يبهار در دما

 يدرجااه 28-30) بااالاتر يماهاااد کااه دريدر حااا  ،کشااديم

 يهار حشاره .باشدمی روز 5-9وسط به طورمت ،(گراديسانت

د يار پاوره تو شاتيا بياعادد  دوبال روزانه يب يماده

از شتر يب ماهآباندر  دماکه متوسط  يکند و در مناطقيم

 (.1198، 2ي وميناي)ا کنديد ميدرجه نباشد، تخم تو  13
[ 

 :ي جاليزيكي شتهجايگاه تاكسونوم -1-2-4

بندي جانوري به يگاه تاكسونوميك اين حشره در ردهجا   

 (:2009نام، بيشر  زير است )

Kingdom: Animalia 

    Phylum: Arthropoda 

        Subphylum: Hexapoda 

            Class: Insecta 

                Order: Homoptera 

                    Suborder: Sternorrhyncha 

                       Seperfamily: Aphidoidea 

                           Family: Aphididae 

                               Subfamily: Aphidinae 

                                   Genus: Aphis 

                                      Species: gossypii Glover. 

گساترش باا  خوارينچند يک گونهي ،A. gossypii ، يجا  يشته   

و  يريگرمساماهي، نيريگرمساکاه در منااطق  باشدمي يجهان

جديا ايان حشاره .شاوديافات ميمعتدل  اهاان يگ يک آفات 

  ياگلخاناااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااه

ای در پرورش گلخاناهرا  ياعمدهمشکلا   در اروپا وباشد مي

وان، س و ا خنياستوان  ؛1983 ،ستاپيا) كندميجاد يا خيار
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 (.2000ستاپ، يبلکمن و ا؛ 1996استوات ل و همکاران،  ؛1995

و  هباميا ،ينايزمبيس، پنبه، مانند ديگریاهان ين گيهمچن

ن ياا هاايني  ج و مي باان ينتياهان زياز گ ياديتعداد ز

-تياجاد جمعيا يبرا توانايي بالايين آفت يا .باشندميآفت 

ا در واقاع ، امداردوناگون گ ياهان زراعيگ يرو ب رگ يها

ان ييو کادو.Gossypium hirsutum L  اه پنباه،ياو مهم گ يآفت اصل

 محسااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااوب 

 ؛9719 ،تيارابار  و کاار يا ؛1987، 1پارنج و وي ) شودمی

( 1376)ش مجنای و رضاوانی درويا (.2000ساتاپ، يبلکمن و ا

گرگاان  ی  را در م ارع پنبهجا ي يت شتهفراوانی کل جمعي

به عنوان آفت  شتهن يدر ابتدا ا .گ ارش کردنددرصد  5/98

در منااطق  ياديامشاکلا  ز ،شد اماا اماروزهينم يتلق يجد

 جاد کرده اساتيار ايپرورش خ يهاگلخانه رش پنبه و درپرو

و 2نگيکرساات ؛1996همکاااران، اسااتوات ل و  ؛1986روزا، باا)

رود احتمال مي (.2001، 3يسنرون و گودفريس؛ 1999همکاران، 

نسبت باه در آن مقاومت  بروز ،ن آفتياجمعيت  طغياند يل 

ه هاا باکاشآفت م ازمداو ياستفاده . همچنينباشدها کشآفت

ن ياا يعايطبت دشامنان يجمع سبب کاهشدها يرتروئيژه پايو

سانرون و ي)س اساتشاده  يطيمحط يشراتغيير ن يو همچنآفت 

 باهاه پنباه ياگ يآ ودگ ،(. در م ارع پنبه2001، يگودفر

 يرو ميتواند به طور مساتقيدر طول فصل رشد م جا ي  يشته

وه و وزن يم ءر گذاشته و باعث کاهش بقايثتأ اهيعملکرد گ

 يمهما عواملاز  (.1995، 4رين ن مي)فوکس و م ها گرددوزهغ

رگذار باشد يثشته تأ يو بارور شناسیريخت يتواند رويکه م

 یو گوناه ی ناوریدورهاه، دماا، ياتوان به بستر رشد گيم

وول  ؛1993، 5کاارانم و هميارزنه)  بان اشاره کردياه ميگ

تواناد نقاش ي بان ميم اهيع گت و نويفيک (.1996 ،6 و ها 

 .اهخواران داشاته باشادياز گ ياريت بسيجمع رشددر  يمهم

اضافه شده بار  مطا عا  متعددي تأثير مثبت كودهاي معدني

به اثبا   ياهخوارآوري و بقاي حشرا  گخاك را بر روي زاد

                                                 
 

 

1. Liu and Perng          2. Keresting et al.          3.Cisneros and Godfrey 

1. Fuchs and minzenmayer         2. Rosenhim et al.          3. Wool and Hales 
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كاود  اند. در تعدادي از اين تحقيقا  ني  افا ودنرسانده

تأثير بوده و يا گياهخوار بيي به خاك زراعي بر روي حشره

 حتي تأثير منفي داشته است.

 خسارت -1-2-5

 ياصل يهابا ظاهر شدن برگ هم مان ها،ت شتهيشروع فعا    

ه باه شاته در آ اود يهاابوته بهار . در بان استمياه يگ

رمااه يواسط ت ان آن تا ايد و منشويده ميد ارعم  يهيحاش

هاا، آفات در ر بوتهاستقراست. پس از يچندان قابل توجه ن

 تياماوارد جمع ياريدر بسار متمرک  شده و يخ يهاپشت برگ

ها در بوته يجاد زرديکه سبب ا يابداف ايش مي يبه حد شته

بارگ  هار يد شته به ازاتعدا و شهريورگردد. در مرداد يم

هاا شاتهت ي اوج فعا يبا توجه به هم مان. ابدييش ميااف 

 ان يااه و ترشاح مياه از گيها، تغذوهيميحداکثر گلدهبا 

جاه جلاب يهاا و در نتشدن سطو  برگب آغشتهاد عسلک، سبيز

  ان فتوسنت يجه ميها شده و در نتبرگ يرو رو غبار ب گرد

  يجاا  يشاته .يابادمای هشکا ي ان قابل توجهيبه مگياه 

ممکن اسات سابب  کهه ياز تغذ ناشیم يعلاوه بر خسار  مستق

ق انتقاال عوامال يااز طر تواناديما اه گاردد،يگ بدشيلي

  خساار  وارد يام نيمساتقريبه طاور غ يروسيو ي ايماريب

توساط ايان  يروسيو يماريب نوع 60ش از يب کهطوری، بهکند

 ؛1384، يخانجاان) شاوديمختلاف منتقال ماشته به گياهان 

 (.1983ستاپ، يا

 ي جاليز:پارامترهاي زيستي شته -1-2-6

 مطلاوبدر كنترل آفا   گيري درستدر مديريت و تصميم   

مي ان . برآورد وندمشخص ش هاآناي رشد جمعيت هاست شاخص

افا ايش جمعيات سارعت  پارامترهاي رشد جمعيت و تعياين

يك ضارور  قطعاي در  تو يدمثلي، حشرا  از روي توانايي

توان هاي حشرا  است. اف ايش جمعيت را ميي جمعيتمطا عه

كاه پتانسايل تواناايي  زادآوریتوسط يك جادول زنادگي 

-هاي متفاو  بيان مايتو يدمثلي حشرا  ماده را در زمان

 با دنباال كاردن زادآوریكند، نشان داد. جداول زندگي 

شاده در ياك متو اد ) سانهم گروهي از افراد یبقا نسبت

ها تا مرگ آخارين فارد قا و زمان مرگ آنبو ثبت  (زمان
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تاوان باراي شوند. جداول زندگي را ميميتدوين از گروه 

ي ی هار مرحلاهو نارخ بقاا نشو و نماتوصيف زمان رشد، 

ي جمعيت يك آفت و ساختار سني آن بيني اندازهرشدي، پيش

ي از در يك زمان مشخص به كار برد. پارامترهااي مختلفا

هاا ي آنشوند كه از جملاهجدول زندگي باروري برآورد مي

(، نرخ خاا ص mrنرخ ذاتي اف ايش رشد جمعيت ) به توانمي

(، زماان دو T(، ميانگين طول مد  يك نسل )0Rمثل )تو يد

( λ( و نرخ متناهي افا ايش جمعيات )DTشدن جمعيت )برابر

نارخ  ،پايادار ر رشد جمعيت. مهمترين پارامتاشاره کرد

باشد. اين آمااره ياك شااخص مي (mr) جمعيت ذاتي اف ايش

ي اين استاندارد براي بيان نرخ رشد جمعيت است. محاسبه

تواناد باراي پيشاگويي وضاعيت ياك آفات پارامترها ماي

ارزشمند باشد و به عناوان ياك ابا ار كماي ياا شااخص 

هاي مختلف به شرايط ونهي واكنش گاكو وييك براي مقايسه

ن و و؛ مادير1993، 1مورد استفاده قرارگيرد )کاريمحيطي 

 (.2000، 2همياران

د نباشاقابل استخراج می زادآوریهايی که از جدول آماره

 (.2000، و همکاران 3مايا(ر است به شر  زي

mr :  افا ايش ا حاداکثر سارعت يت جمعيش اف اينرخ ذاتی

 معينط کاملا  جمعيت در يک شراي

0R ی يا ميانگين تعداد نتاج ماادهمثل : نرخ خا ص تو يد

 هر ماده در هر نسل تو يد شده به ازای

λ  : درصد رشاد جمعيات را نرخ متناهی اف ايش جمعيت که

 در هااااار روز نسااااابت باااااه روز قبااااال نشاااااان 

 دهد.می

 T  يا مد  زمانی که در آن جمعيت باه : ميانگين طول مد

 يابد.برابر اف ايش مي 0Rمي ان 

DT بر شدن جمعيت: مد  زمان دو برا 

زندگی  یش جمعيت، اطلاعا  مفيدی از چرخهنرخ ذاتی اف اي

-دهد و تنها آماارهار قرار میدر اختي رايك آفت ت جمعي

                                                 
1- Carey          2-Medeiros et al.       3- Maia et al. 
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 يکیتوان کيفيت في يو ويمیای است که با استناد به آن 

 جانوران را در ارتباط با ظرفيت اف ايش مقايسه نمود.

ترهااي زيساتي مطالعات انجام شده روي پارامبرخی  -1-3

 جاليزيشته

مطا عاا  بساياري در نقااط  ي جا ي به د يل اهميت شته   

در بساياري از اين آفت انجام شده اسات و  مختلف جهان روي

رسي ها جدول زندگي و پارامترهاي زيستي اين آفت مورد برآن

با توجه باه اهميات گيااه  هاقرار گرفته است. اين آزمايش

ماورد نظار  یدر منطقاه ي جا ي شتهمي بان و مي ان خسار  

 شود.اشاره میها به تعدادي از اين پژوهش .انجام شده است

ي پارامترهااي زيساتي شاته (1383شيروانی و حسيني نوه )   

مسامايي در تنبال و کادو، کادوروي سه گياه خيار راجا ي  

درصاد و  75±5رطوبات نسابي  ،گارادي ساانتيدرجه 25±1 دماي

ماورد بررساي روشانايي( :)تاريکيسااعت  16:8ييروشنا یدوره

 ( روي اين سه گياه،0R. نرخ خا ص باروري شته )دادندقرار 

باه دسات نسال  ماده/ پوره/ 00/45 و 70/32، 80/76به ترتيب 

 و 429/0، 472/0به ترتيب ( mrآمد. نرخ ذاتي اف ايش جمعيت )

  مد بيشترينروز محاسبه گرديد. همچنين پوره/ ماده/  393/0

 758/1شاته روي کادوتنبل ) (DTزمان دو برابر شدن جمعيات )

باه دسات  (409/1) مساماييروي کدو آن مقدار ترينکمروز( و 

روي سرعت رشد و را اثر دما ( 1994و همکاران ) کوکورک .آمد

ي جاا ي  روی گيااه خياار شته (mr) نرخ ذاتي اف ايش جمعيت

، 10ترتياب  . دماهاي مورد نظر در آزمايش باهکردندبررسي 

گاراد باود. ماد  زماان رشاد ي سانتيدرجه 35و  25، 20، 17

، 9/7، 7/10، 9/75پورگي اين شته در دماهاي فوق به ترتياب 

نارخ ذاتاي  در دماهااي ماذکور .روز به دست آماد 1/5و  6

، 316/0، 247/0 ،115/0به ترتياب ( اين شته mrاف ايش جمعيت )

د. همچنين طول ن زده شتخمي روز /ماده /پوره 465/0و  386/0

روز،  1/27، 28، 9/18، 6/33 ،3/40، باه ترتياب عمر اين شته

روز و  22و  22، 1/21، 37، 5/35به ترتياب  یمثلي تو يددوره
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، 7/35باه ترتياب ميانگين باروري به ازاي هر فارد مااده 

 دست آمد. پوره به 1/76و  6/53، 7/55، 3/61

ي جا ي  را ي زيستي شته( پارامترها1998) هميارانبتک و    

گال  تحت تأثير رقم، سطو  مختلاف كاود و آبيااري بار روي

-رار دادند. اين ارقام شاامل، پيناکمورد بررسي ق داوودي

 5، فونتاناا4دياموند، وايت3تايمويويتا، و2، اسپلندور1 يدي

 بودند. ارقام مورد نظر در سه سطح کاود ازتاه 6و ايريدون

(mg N/L 80 ،160 240 و) ل عمار و بررسي شادند. بااروري، طاو

داري تحت تأثير رقم قارار گرفات. به طور معني هابقاي شته

(، نرخ متنااهي افا ايش جمعيات mrنرخ ذاتي اف ايش جمعيت )

(λ( و مد  زمان دو برابر شدن جمعيات )DT  در باين ساطو )

 داري داشتند. بيشترين ميا انمختلف کود و رقم اختلاف معني

mr روي پينکآن وايت دياموند و کمترين مي ان  در روي رقم-

 يدي گ ارش شد. بيشترين مي ان باروري در هار روز در روي 

 يادي باه دسات دياموند وکمترين آن در روي پينک رقم وايت

 .آمد

ی جا ي  را روی ( زيست شناسی شته1994) 7اوسو و همکاران   

 اي وخياااااااااار و در دو بخاااااااااش گلخاناااااااااه

نشاان داد کاه . نتاايج قرار دادناد مورد بررسیاي م رعه 

نسابت باه گلخاناه در م رعاه  هاای نشو و نمای پاورهدوره

. همچنين گفته ني  بسيار بيشتر بود هاو تعداد آن ترکوتاه

ي زنادگي هاي پايي ه و تابستانه داراي چرخهشود که کلنيمي

-مايروز  6-7هاا نيا  ي رشد پورگي آنو دوره بوده ترکوتاه

زاياي محاسابه پوره ي سن يک تا او ين روزز پورهکه ا باشد

آ اودگي بيشاتر گياهاان ايشان اظهار داشتند که شده است. 

آوري زيااد آن زادميا ان  باه د يالاي به اين آفت گلخانه

تواند تحت تأثير متقابل طاول عمار شاته و نبوده، بلکه مي

در پژوهشاي ديگار کاه توساط کاو ين  و  .باشدديگر  عوامل

( انجام شد، مقاومت چهاار رقام خربا ه باه 1994) 8همکاران

. اين پژوهشگران دريافتند که در گرديدي جا ي  مطا عه شته

                                                 
 
 
 ج

ج  جج

 
 ج

1. Pink lady          2. Splendor          3. Wite view time          4. White diamond          5. Fontana          6. Iridon 

7. Owusu et al.     8. Collins et al.    9. Hymark                     10. Sweetsurprise 
 ج
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بين ارقام مورد آزمايش در مقابل اين آفت، مقاومات ذاتاي 

نسابت باه دو رقام  2سورپراي و سوئيت 1وجود دارد. هايمارك

وول و هاا    ديگر مقاومت بيشاتري از خاود نشاان دادناد.

مقاومات را روی مي ان  جا ي ي اثر آ ودگي قبلي شته (1996)

پنبه نسبت به آ ودگي بعدي در آزمايشگاه ماورد  هايگياهچه

تاري سنگينکه داراي آ ودگي  هاييگياهچه. دادندبررسي قرار

ن ايا بااهاي جديد تو يد کرده بودند، دوبااره و برگ هبود

قرار گرفت.  ها مورد بررسيآفت آ وده شده و مرگ و مير شته

ي پنبه در آزمايشا  نسبت به کلوني شاته مقااوم دو واريته

حسان بودناد. در  هاگياهچهتشخيص داده شد و تعداد کمي از 

، مي ان تانن و پارو ين آزاد جا ي ي به آ ودگي شته واكنش

از  ايان ترکيباا  که .ي آ وده، اف ايش يافتدر گياه پنبه

با اين حال  ه شته هستند.باين گياه مهم در مقاومت  عوامل

مقاومات  هااکه در بسياري از آزماايش ايشان اظهار داشتند

ا قا شده در مقابل آ ودگي باه د يال کااهش کيفيات ماواد 

کاه باه د يال  باودهآ ودگي قبلاي  يغذايي گياه به وسيله

 ي گياهان مي بان حاصل شادهتغيير در مواد شيميايي ثانويه

( حساسيت ارقام مختلاف پنباه 2005فرشباف و همياران ) .بود

 و در قا باي گلخانه در يک بررسی A. gossypiiي شته را نسبت به

نشان داد كه نتايج . مورد بررسی قرار دادندطر  فاكتوريل 

داري بين ارقام پنباه و همچناين باين نشااهاي اختلاف معني

. بيشترين و كمتارين تاراكم آ وده و غير آ وده وجود داشت

ساحل گا ارش شاد. بيشاترين  و Zeta-2ب روي رقم شته به ترتي

ساقه در رقام رفسانجان و كمتارين كااهش در  كاهش در طول 

 هاایرقامدر مجماوع ، ساحل و مهر به دست آمد. Zeta-2ارقام 

يت بيشاتری را حساسا Zeta-2ساحل و مهر حساسيت كمتر و رقام 

ی رشد و باروري شته (،1995) استورر و ون امدن .نشان دادند

، (Heroهااي هارو )روي سه رقم گل داوودي به ناام را  ي جا

قارار بررساي ماورد  (Surfinو ساورفين ) (Purple Annآن )پورپال

ي پورگي در روي ارقام مذکور باه ترتياب . بقاي دورهدادند

ي پاورگي در روي . طاول دورهماددرصد به دست آ 91 و 95، 87

كاه روي طوري هنشان داد، برا  دارياين سه رقم اختلاف معني
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ي دوره طاولروز( و روي سورفين بيشترين  65/7هرو کمترين )

روز  10روز( به دست آمد. باروري شته در مد   85/10پورگی )

پوره به ازاي هر ماده( و روي  55/35روي رقم هرو بيشترين )

پوره باه ازاي هار فارد مااده(  85/8رقم سورفين کمترين )

( mrنرخ ذاتي اف ايش جمعيت )اختلاف در مقدار را نشان داد. 

و  186/0، 268/0به ترتيب  دار بود ومذکور معنیروي سه رقم 

 تخمين زده شدبه ازاي هر ماده  137/0

 ،جا ي  يپارامترهاي زيستي شته( 2006)رزمجو و همکاران    

gossypii A. گراد، رطوبت نسابیسانتي یدرجه 5/27±1 در دماي را 

ساااعت  10ساااعت روشاانايي و  14ری ی نااودرصااد و دوره 10±65

سايلند،  ماين،ورا) ي متاداولرقام پنباه پانجروي  تاريکی

نشاو و زماان  مد  .( بررسي كردنداكرابختگان، ساحل و ساي

بختگاان  ارقام روز روي 6/4از اين شته مراحل نابا غ نمای

روي سيلند متغير بود. همچناين نارخ  روز 3/6و ورامين تا 

 330/0) رقام سااحل ( ايان شاته رويmr)ذاتي اف ايش جمعيت 

 /پاوره 312/0)اكرا بيشتر و روي رقم ساي (روز /ماده /پوره

 .از ارقام ديگر کمتر بود( روز ماده/

 را ي جا ي شته زندگيجدول  (1995وان استينس و ا خوان )   

روي دو رقم  وگراد ي سانتيدرجه 30و  25 ،20 در سه دماي

 مورد شرايط آزمايشگاهي در 2رامونو آ 1خيار، شامل اسپورو

پورگي روي رقم  نشو و نمای يدورهطول  .قرار دادندبررسي 

روز و در دماي  8/4 ،گرادي سانتيدرجه 20اسپورو در دماي 

روز به دست آمد. مي ان مرگ و  2/3 ،گرادي سانتيدرجه 30

درصد بود و در دماهاي مختلف اختلاف  20 ي پورگيمير دوره

و ده نشد. بيشترين مي ان مرگ ري از اين نظر مشاهدامعني

هاي شد. تعداد پوره مشاهدهي سن اول اين شته مير در پوره

گراد به ترتيب ي سانتيدرجه 30و 25تو يد شده در دماهاي 

که در در حا ي ،فرد ماده بود پوره به ازاي هر 8/69و  9/65

ر فرد ماده پوره به ازاي ه 9/59گراد ي سانتيدرجه 20دماي 

در دماهاي  (mr. مي ان نرخ ذاتي اف ايش جمعيت )تو يد شد

                                                 
1. Spuro          2. Aramon         3. Weathersbee and Hardee          4.Du et al. 
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پوره به  510/0و  426/0گراد به ترتيب ي سانتيدرجه 30و  20

بيشترين مي ان نرخ ذاتی  .فرد ماده محاسبه شد ازاي هر

 برابر گراد وي سانتيدرجه 25( در دماي mrاف ايش جمعيت )

 به دست آمد.ه در هر روز د مادپوره به ازاي هر فر 556/0

در روي رقم آرامون در تمامي دماهاي مورد آزمايش، طول 

در اين  تر شد.درصد طولاني 20رشدي شته تقريبا  ي دوره

( اين آفت در روي mrپژوهش مي ان نرخ ذاتی اف ايش جمعيت )

 .درصد کمتر به دست آمد 15رقم آرامون نسبت به اسپورو 

در روي  را جا ي ي تراکم شته(، 4199)1ويترسبي و هاردي   

اين  .دادندا مورد بررسي قرار شش رقم پنبه در آمريک

 ها دربرگ .بودند ST82 ,ST45 ,DES119 ,DP5 ,MD51n ,DP90ارقام شامل 

دار بودند. اين کرک بعدیسه رقم در سه رقم اول صاف و 

محققين دريافتند که سه رقم اول نسبت به سه رقم دوم 

-ند. اختلاف تراکم شته در روي رقمي کمتري داشتتراکم شته

هاي مختلف، در اغلب فصل رشد پنبه مشاهده گرديد که اين 

دار بودن و ساير خصوصيا  ي کرکتوان به درجهاختلاف را مي

تأثير سه رقم پنبه ( 2004)2دو و همکاران .گياه نسبت داد

 زياد( و HZ 401(، متوسط )ZMZ 13با مي ان گوسيپول کم )

M9101) ) مثل و بقاي تو يد ،بر روي رشدراA. gossypii  و

. از دادندمورد بررسي قرار  Propylaea japonica Tunbergکفشدوزک 

در روي سه هاي نابا غ نظر مد  زمان رشد و بقا در شته

طول عمر و که داري مشاهده نشد. در حا ي رقم تفاو  معني

با مي ان گوسيپول هاي با غي که در روي ارقام شتهباروری 

 داری بيشتر ازه بودند به طور معنیکردکم و متوسط تغذيه 

ه پرورش يافت که روي رقم با گوسيپول زياد بود هاييشته

 یهاکفشدوزک مثلی تو يداختلاف در بقا و دوره بودند.

 ازتغذيه کرده 

و ي  نبود. دارمعني يافته روی سه رقم فوقپرورشهاي شته 

 کردهتغذيه هایکفشدوزکروی و وزن افراد با غ ی لاطول دوره

در مقايسه با  M910يافته روي رقم هاي پرورشاز شته

يافته روي دو رقم هاي پرورششتهکرده از هاي تغذيهکفشدوزک

  به ترتيب کمتر و بيشتر بود.ديگر 

                                                 
 ج
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 و اهميت استفاده از آن کمپوستورمي -1-4

ت يل سا م و امند محصويست، تو يط زيحفاظت از مح   

 يدار، اهداف جهانيپا يعيبه منابع طب يابي، دستييغذا

 يهيت منابع پايد. محدودنباشييم ميست و يدر قرن ببشر 

شتر مواد يد بيف ون به تو از روز ايد آب و خاك، نيتو 

، موجب يع وابسته به كشاورزيصنا یهيو مواد او  ييغذا

ع يوس يه، آ ودگيپا يعيه از منابع طبيرويب يبرداربهره

ده است. يست گرديط زيب محيها و تخرندهيها به انواع آلاآن

نادرست  يبردارل بهرهياز نقاط جهان به د  ياريبس هامروز

از منابع با ارزش آب و خاك، افراط در مصرف سموم و 

 يزراع يهااز خاك يقابل توجه سطح، ييايميش يكودها

ب دچار نقصان و اكثر از منابع با ارزش آ ياريب، بسيتخر

خطرناك سموم و  يماندهيآ وده به باق ،يدا  كشاورزيتو 

، با توجه يجهان يهاسازمان ده است.يگرد ييايميش يكودها

 يست، گسترش جهانيط زيب محياز تخر يبه خطرا  ناش

واحد در  يدا  كشاورزيخاص، كاهش مستمر تو  يهايماريب 

-ندهيآلا یماندهيباقه ب ييخطرناك مواد غذا ي، آ ودگسطح

را با هدف بازگشت به  يعيوس يهاامه، برنييايميش يها

شتر و يد محصول بي، تو ييت غذايبه امن يابيعت، دستيطب

ه ياز منابع پا يمنطق يبرداردر واحد سطح با بهره ترسا م

بر آن است تا با  و تلاش دانشمندان ياند. سعآغاز نموده

، يآفا  محصولا  كشاورز ترلمناسب کن يهااستفاده از روش

ن يااز  ان مصرف سموم را به حداقل ممين برسانند. يم

 آفا ، ارقام يعياستفاده از دشمنان طب به توانيها مروش

ل، يوسوبتين، بيتروكسير نينظ كييو ويب يمقاوم، كودها

ر ينظ يعيطب و ييايميرشيغ ين كودهايوسو فور و همچنيب

کمپوست، از رشد ستفاده از ورميا كمپوست اشاره كرد.يورم

 بسياري از

منظير پي زاهاي بيماريقارچ ا1تيو و  2، راي وكتوني

 ماندندر نتيجه سبب مصون  کرده وجلوگيري  3ورتيسيليوم

کمپوست، علاوه ورمي .گرددها ميگياه از بسياري از بيماري

هاي يزا و کاهش بيمارهاي بيماريبر تأثير روي قارچ

                                                 
1. Pythium          2. Rhizoctonia         3. Verticilium          4. Vermi          5. Smith 

 
 ج
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نماتدها و بسياري از حشرا  آفت کشاورزي ني   روي گياهي،

شود و در مي هاهاي آنتأثير گذاشته و سبب کاهش جمعيت

-ها را به طور قابل ملاحظهنتيجه مي ان خسار  ناشي از آن

 .(a 2001 ،2002ه،؛ اتي2007، 2005)آرانکون، دهداي کاهش مي

  ي ميکروباي و ثبااکمپوست کودي است که از تج يهورمي   

 عکاااس ا عمااال باااين تحااات تاااأثيرماااواد آ اااي 

هااي مختلاف ( و ميکروارگانيسمEisentia foetidaهاي خاکي )کرم

ذرا  کوچک شابيه پيات صور  آيد. اين محصول به به دست مي

است که داراي خلل و فرج زياد، هواي کافي، زهکش مناساب، 

. اين باشدظرفيت بالا در نگهداري آب و فعا يت ميکروبي مي

در و  کردهشرايط بسيار عا ي را براي خاک ايجاد  هايويژگ

 باراي رشاد گياهاان را ترکيب با خاک، بستر مناسبيصور  

 کناااااااااااااادفااااااااااااااراهم مااااااااااااااي

ها با بهبود شارايط کمپوستورمي(. 2000، و همياران )اتيه

-رشد گياه مايمي ان في يکي و شيميايي خاک، سبب اف ايش 

به د يل فعا يت  رشدشود اين اف ايش شوند. ا بته گفته مي

هاي رشد گياهي نظيار هيومياک اسايد و تنظايم شِبهِ هورمون

ن و سايتوکينين هاي رشد گياه مانند اکسين، جيبار يکننده

شاوند، نيا  که سبب اف ايش رشد و عملکرد گياه ميباشد مي

 کننااد.هاااي جدياادي ايجاااد ماايکااه متابو ياات باشاادمااي

ل شاده کاه ت تشکيورمی و کمپوس يلمهست از دو ککمپوورمی 

د ياناد تو يو در فرآباوده كارم  يباه معنا 1يورمی کلمه

ل يتباد يبارا  جاندارانيرو  يخاك يهاكمپوست از كرميورم

 يياز مااواد غاذا ياهرنگ و غنايسا يابه ماده يعا  آ يضا

(. در 1998، 2تي)اسام گارددياساتفاده ماهان ياز گيمورد ن

در  ين مواد آ ادار شديو پا يستيز شياند كه اكسين فرآيا

صاور   جاناداران يو ر يخاك يهات مشترك كرميفعا  يهجينت

وجود  ييگرما یمرحله ،د كمپوستيند تو يخلاف فرآرد بريگيم

 يو هاواده   كاردنياعامل خرد و ر يخاك يهاو كرم نداشته

(. 1997 ، 3  و همياااارانئنگاااوي)دوم باشااانديمتاااوده 

كاه  ي، ماواد آ ايشامل فضولا  خااك قتيكمپوست در حقيورم
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 ،يخااك يهااكرم 1تخم يهااند، كپسوله شدهيتج  ييبطور ج 

 يهاباشد. فضولا  كرميم جانداران  ير ريو سا يخاك يهاكرم

اسات كاه از نظار  يخاك يهاكرم يعيطب يمحصول جانب 2يخاك

باوده و باه عناوان  ياهاان غناياز گيمورد ن ييمواد غذا

 (. 1998ت، ي)اسم رود بيار توانديم بهسازن ماده يبهتر

لاد يبه قبال از مادر کشاورزی كمپوست ياستفاده از ورم   

بااه نااام ماااركون كاااتو از  يگااردد و شخصاايمح بااريمساا

ت، ي)اسام سال قبل استفاده كرده است 2000كمپوست در يورم

  يان بوم سامانه يبه عنوان موتورها يخاك يهاكرم (.1998

 رویهاا اد آنيار زيثل تاأيان مسئله به د يمعروفند كه ا

 ،3)لاو ات و هميااران باشادياهان ميرشد گ ا  خاك ويخصوص

 يخااك يهاااستفاده از كرم(. 2005و همياران،  4هال ؛1997

ن بار توساط ياو  يبرا يل  جن فاضلاب به كود آ يتبد يبرا

 دياشانهاد گرديپ 1970ورك در ساليويا ت نيدر ا 5نيستنهرت

ن محقاق نشاان داد كاه يا. (2000  و همياران، ئنگوي)دوم

 يهااگار و اساتفاده از كارميفاضلاب با مواد دن جاختلاط  

در  يا( باعث كاهش قابال ملاحظاهfoetida Eisentia یگونه) يخاك

غلظات  ،ن حاليشود. با ايزا ميماريب جانداران  يت ريجمع

 يتجاار يهااز واحاد ياريدر بسا يسام ييايميمواد شبالای 

كمپوست از  جن فاضلاب يد ورميتو  يهاستميمانع از گسترش س

 يدر دهاه ادواردز(. 1998، 6و شيپيتا و )ادواردز شده است

را  يخااك يهاادر انگلستان اميان اساتفاده از كارم 1980

جا  و يعا  ساب يمختلف، ضاا يوانيعا  حيافت ضايباز يبرا

ق نشااان داد كاه يان تحقيج ايكرد. نتا يبرگ درختان بررس

 يو ا ،دباشيها مرشد كرم يط براين محيتريمو مع يكود گاو

قاا  ي. در تحقگيردصور  ميها در كود خوك رشد كرمحداکثر 

، ينيمزبيس ياي، بقاي، كود مرغيمشخص شد كه كود اسب يبعد

 يعا  واحادهاي، ضايآبجوسازي عا  كارخانهيخرده كاغذ، ضا

 ييمانااده مااواد غااذا)پس يعا  شااهريپاارورش قااارچ و ضااا

د ياتو  يها و بارگ درختاان( باراها و رستورانماركتسوپر

 (.1998، و شاايپيتا و )ادواردز تكمپوساات مناسااب اساايورم
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از  يعيوس يهل محدوديدر تبد يخاك يهااز كرم يت برخيقابل

؛ 1995، 1د گاادو و هميااران) مثل  جن فاضالاب يآ  يايبقا

 مانناد كاود خاوك يعا  دامي، ضا(1999، 2ت  و هميارانيبن

چال، ي)م يكود گاو ( و1997چل، يم ؛1988، 3ت يفيچان و گر)

( و كلاش 2000، 4)بانساال و كااپور ياهياگ ياي، بقا(1997

و  (1999، 5ليار و همياارانيتالاشا)ماانگو  يهابرنج و برگ

ركاغذ و مخمار آبجاو يعا  خميد ضامانن يصنعت يعا  آ يضا

 يسااااازعا  كارخانجااااا  شرابي(، ضااااا1999، 6بااااا )

در . شااناخته شااده اساات يبااه خااوب (1993 ،7 ااونآترازوپو)

را خارد كارده،  يعا  آ ايضا يخاك يهاه، كرميند تغذيفرآ

ماواد را  یهيش داده و سرعت تج يرا اف ا ييروبيت ميفعا 

و  يشادن، هوموسا هدين عمل باعاث اكساي. ادنبخشيم بهبود

 يمواد در سنگدان عضلان يوقت شود.يم يدار شدن مواد آ يپا

يارون يم 1-2هاا باه ذرا  آن ياندازه ،شونديرد مها خكرم

كمپوست يمكه ور ييمحصول نها (.1997، 8تراي)م ابدييكاهش م

-از دستگاه گوارش كرم يعا  آ يشود از عبور ضايمده ينام

ه ياعا  او يا  با ضاايحاصل شده و از نظر خصوص يخاك يها

ناسب با ساختمان م ایمادهكمپوست يار متفاو  است. ورميبس

 يت نگهداريو ظرف يه، زهيشياد، تهويت با تخلخل زيه پيشب

كاه ساطح ياز آنجائ تكم اس يظاهر يچگا ن يآب بالا و همچن

ت جذب ين قابليبنابرا ،اد استيار زيكمپوست بسيورم يهژيو

در  ييعناصار غاذا اسات. آن باالا ييمواد غاذا يهدارگو ن

 باشاديم ت اساتفادهياباا قابل ييهااكمپوست به شايليورم

 .(1998؛ ادواردز و شاايپيتا و، 1988، 9)ادواردز و باااروز

. اساتگياهی رشد  يهاكنندهميتنظ يكمپوست حاويورم همچنين

ر باار يثأق تااياام از طريمسااتقريااطااور غه كمپوساات باايورم

دهاد. يمر قارار يثأاهان را تحت تيرشد گ ،يروفلور خاكيم

 يرشاد حااو طيمحا کمپوست بهياضافه کردن ورم ،مثال يبرا

 عمل .دهديم شياف ا را 10 اييوريم يل كلني ان تشييم ،تيپ
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د ياانااد تو يدر فرآ يدار شاادن مااواد آ اايااپا ش ويااكساا

 ردياگيماناد كمپوسات صاور  يتار از فرآعيكمپوست سريورم

 يهااهورماون يكمپوست حاوي(. ورم1،2003و همياران )كاوندر

 یبيشاتر ييروبايت مياجمع متعادد و يهامي، آن ياهيرشد گ

مضار  جاناداران  يازا و ريماارياز عوامل ب يبوده و عار

  ئنگوي)دوم باشديم فرم و سا مونلا ينكل يهايمانند باكتر

-ولا  كارمضف. (1996، 2را و همياراني؛ ا و1997و همياران، 

 ان يام به ميتروين، فسفر و پتاسين ياغلب دارا يخاك يها

ناد يدر طاول فرآده و خاك بو شتر ازيببرابر  11 يا  پنج

 ابدييمش ي  اف ايمصرف نم و عناصر كمي يمن، مي ان كلسيم

-ت كارمياوجود دارد كه فعا  يادي(. شواهد ز1998ت، ي)اسم

-يپلا يهيو تج  يشدن مواد آ يع معدنيتسرباعث  يخاك يها

باه ، كااهش نسابت كاربن يش مواد هوموسيدها، اف ايساكار

شاود يمن ياصار سانگعن يهت اساتفاديتروين و كاهش قابلين

 (.1997  و همياران، ئنگويدوم)

 كمپوستيد ورميند توليررآ يايمزا -1-4-1

و  شاده خارد يخااك يهاابه سرعت توسط كرم يعا  آ يضا   

ريدار، غياست پا يند مواديفرآاين محصول . شونديم هيتج 

 داشته و ياديز يو با ساختمان مناسب كه ارزش اقتصاد يسم

 شپارور يخااك بارا بهسااز یبه عنوان مادهاز آن  نتوايم

ساده، متوساط  يورابا فن يهاستميس .اهان استفاده نموديگ

د. نباشايم كمپوسات در دساترنيد ورميتو  يشرفته برايو پ

م ارع  يبرا يد به راحتنتوانيمساده  يورابا فن يهاستميس

 یموازناه ،كمپوستيكوچك سازگار شوند. ورم يهايو دامپرور

تواناد باه عناوان يمرا داشته و  يياز عناصر غذا يبمناس

بافات بهتار،  يكمپوسات دارايماكود كامل مصارف شاود. ور

م، فسافر يتر و درصد پتاسخاك مناسب يا  اصلا  كنندگيخصوص

(. در 1998 ،و شايپيتا و )ادواردز است يشتريتروين بيو ن

سه باا كمپوسات، كااهش يكمپوست در مقايمد وريند تو يفرآ

قاا  يتحق شاود.يمامشااهده  يعا  آ يضا يچگا در  يرشتيب

كمپوسات يد ورمياناد تو يه نشان داد كه در طاول فرآياو 

                                                 
 ج
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-يم كاهش يشتريزا به مقدار بيماريب جانداران  يت ريجمع

خااكي، جمعياات  هاايكاارم ا ياتعروز ف 60 اباد و بعاد ازي

باه صافر و مقادار  MPN/g 39000ي فارم ازناهااي كلباكتري

 ديرساا MPN/g 1بااه  MPN/g 3سااا مونلا از  يهااايباااكتر

 يندهايل فرآيد هن بي(. همچن1997،   و هميارانئنگويدوم)

كمپوسات يدر ورم يتاروين آ ايشادن ن يه، معدنيتج  يهواز

در  كمپوست صور  گرفته و یهيمتداول ته يهاتر از روشعيسر

 65 يا ا 50 يتارا  ساازي ان نيام يخاك يهامار با كرميت

در طاول  شدن كاه معمااولا   يند هوموسيفرآ .ر استشتيدرصد ب

تر و عيكمپوست سريرد در ورميگيمبلوغ كمپوست صور   یدوره

 يدهايشتر انجاام شاده و درصاد كاربن در سااختمان اسايب

، 1)امباا ابدييمش يك اف ايفو و يدهايك نسبت به اسيوميه

 در يبااااااااا  هوموسااااااااي ان تركياااااااام .(1996

كااهش  .شتر از كمپوست استيد بدرص 60 يا  40كمپوست يمور

باا  شابه ين و حضاور تركيفل ا  سانگ از ت استفادهيقابل

گار يدهند از ديم شياهان را اف ايكه سرعت رشد گ يهورمون

نياه يد. باا وجاود انارويما شماره كمپوست بيمور يايم ا

در  ين مانناد ماس و روياز فلا ا  ساانگ يمقدار كال برخا

ماواد  يهيادر هنگاام تج در اثر خروج كاربن  كمپوستيورم

 ابدييمكاهش  هاآن از ت استفادهيقابل يابد و ييم شياف ا

 يبا  شبه هورموني(. وجود ترك1997  و همياران،ئنگوي)دوم

  ارش شاده اساتگا ياديان زيتوساط محققا کمپوساتدر ورمی

، 3داياچان و آو ؛1990، همکااران 2وپويليساانفد)كاساناوه

 .(2003آرانيون و همياران،  ؛2002ه و همياران، يآت ؛1990

 ات خاكيخصوصروی كمپوست ير ورميثأت -1-4-2

كمپوسات، ورمايقا  انجام شاده در خصاوص يدر اكثر تحق   

 ا  يخصوصااااااا يريگد بااااااار انااااااادازهياااااااتأك

 بودهاه يرشد گخصوصيا  خاك و  ر آن بريكمپوست و تأثورمي

 يت نگهداريه، ظرفيدر تهو ينقش مهم يبا  هوموسياست. ترك

-ير ورمايثتاأ ،نيبنابرا .دنآن دار يريآب خاك و نفوذپذ

شتر از كمپوسات اسات. يخاك ب ييي يا  فيخصوص رویكمپوست 
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خاك سخت، فشارده و ابد، کاهش ي خاك يبا  هوموسيترك يوقت

ك آزاد شاده ياوميه يدهاياس .(2004، 1)وبر شوديم ياوخهكل

 خااك يييت متاابو يا ان فعا يام يكخاا يهااز فضولا  كرم

-ياد ميوينار و پروتئاز( را زدريه يد يهاميت آن يفعا )

ت يااش ظرفيافاا ا (.1997، و همياااران 2اندروي)ماساا دنااکن

ن يتخلخال و همچنا ،يري ان نفاوذ پاذيب خاك، مآ ينگهدار

ه ب كمپوستيورم خاك در اثر اضافه كردن يظاهر يكاهش چگا 

ب باشد كاه باه جاذيفسفاتاز مكمپوست بر ير ورميل تأثيد 

كمپوسات ورماي كاه ييهاااهاان، در خااكيتوسط گ ن عنصريا

(. 1998 ،3ردي )ردي و كناادكمااك مااي ،انااددريافاات كاارده

اضاافه مشااهده کردناد کاه ( 2000) همکاارانو  4يناريمار

 ، کااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااردن

باه  يکروبايم يزنده ش وزنيکمپوست به خاک باعث اف ايورم

 يخاك يهار فضولا  كرميثأشود. تيدرصد م 28 يا  هشتمقدار 

هاا، بافات و اد آنيز يآ  یخاطر مقدار مادهه ممين است ب

ها ها و قارچيتر باكترشيت بيا جمعيآب آن  يت نگهداريظرف

 يسهي(. ر1947، 6داوسون ؛2001، 5و همياران ي)گ باشد در آن

ل يدر تشاک ياديازنقاش  ييروبايم يهااتيها و متابو قارچ

سادال و يت ؛2000، 7گرو باو  يننريا)ماك ها دارندخاکدانه

در خااك پاس از  يخاك يهات كرميش جمعي(. اف ا1982، 8اودز

بهبود  يبرا يگريل ديكمپوست ممين است د اضافه كردن ورمي

 يخااك يهاكرم ايجاد شده توسط يهاط خاک باشد. كاناليشرا

 يخااك و تخلخاال آن بااز يريوذ پذش نفيدر اف ا ينقش مهم

 داد كاااه افااا ودن ( نشاااان1996کنناااد. امباااا )يمااا

-مايش يرا افا ا يخاك يهات كرميكمپوست به خاك فعا يورم

( نشان دادند كاه اضاافه 2004) مجد و هميارانيدهد. هاشم

 يكشت گلادان يهاطيكمپوست همانند كمپوست به محيكردن ورم

ن ياآب ا ينگهادار تي، تخلخل و ظرفيظاهر يسبب كاهش چگا 

 در ييروبايت مياا  ان فعيامباا ايان حاال، ها شد. طيمح

)ساوبلر و  شاتر از كمپوسات اساتيار بيمپوسات بساكورمي 
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گ ارش کردناد  (2002) 2و همياران ي(. گواند1998، 1همياران

خااک پاس از مصارف  ييروبيمي تروين وزن زندهي ان نيکه م

شاتر ازكمپوسات يب يعا  كاغذ و كاود گااويكمپوست ضاورمي

-طيادند كاه در محا( نشان د1993) و همياران 3لي. كارلابود

كمپوست حاصل از فضولا  يخاك اضافه كردن ورم يكشت حاو يها

سه باا يدر مقا ييروبيت ميش فعا ياردك به خاک باعث اف ا

شاد.  ،بودند افت كردهيدر ييايميكه فقط كود ش ييهاگلدان

باعاث  كمپوساتافت كه اتوكلاو كردن ورميي( در1998) 4باچمن

ن موضاوع يو ا شوديماهان يد گرشروی ر مثبت آن يثتأ کاهش

-نقش ورماي يفايدر ا ييروبيت ميت فعا ياهم ينشان دهنده

 يشايآزمادر  ،(9921و همياران ) 5ليكمپوست در خاك است. ك

 يت اساتفادهياكمپوست بار قابلورمي ريثتأ يبررس يكه برا

 ،خاك انجاام دادناد جانداران ير تيعناصر پر مصرف و جمع

 كاااه يشااايآزما يهااااكااار مشااااهده كردناااد كاااه در 

شاده هيتوصا ييايميكمپوست همراه با نصف مقدار كود شورمي

ت ياتثب يهااياروبيها، ميروبيت كل مياضافه شده بود، جمع

 يكنندهديتو  يهايها و باكترستيمونيتروين، اكتين يكننده

 شي هاا افا اييوريما يل كلناي ان تشاييان ميهاگ و همچن

هاا فقاط از شااهد كاه در آن يهاانسبت به كار  يداريمعن

ن ن محققاييااستفاده شاده باود داشات. ا ييايميش يكودها

 در يتااروين معاادني ان نياان گاا ارش كردنااد كااه ميهمچناا

انگر ياشاهد باود كاه ب يهاشتر از كر يب يشيآزما يهاكر 

ت ياش فعا يدر اثار افا ا يماواد آ ا شاتريب شادن يمعدن

مصارف  کاه ناد( گ ارش کرد1998) يو رد ياست. رد ييروبيم

 دار همااااااااراه باااااااااتااااااااروينيكااااااااود ن

-يورما يآ ا يمااده شاتريب شدن يكمپوست باعث معدنورمي 

ر يدر مااورد تاأث .آن شد ييكمپوست و آزاد شدن عناصر غذا

ت ياش قابليو افا ا يي ان عناصار غاذاياكمپوست بر ميورم

ود در مناابع وجا ييهااگا ارش  ينها در خاك آن ياستفاده

 ،ييايميش يكمپوست همراه با كودهايورم يريبيارگدارد. 

                                                 
1.Ge et al.          2. Dawson           3. McInerney and Bolger          4-Tisdale and Oades         5 Subler et al.      
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Abstract In this study, the effects of vermicompost and cucumber cultivar 

(Cucumis sativus L.) were evaluated on population growth and Life table 

parameters of Aphis gossypii Glover. two cucumber cultivar (Royal and Storm) 

and five vermicompost:soil compounds: 0:100 (control), 10:90, 20:80, 30:70, 

50:50% (V/V) were investigated in the first experiment. The plants were grown 

in a growth chamber at 25 ± 1ºC, 60 ± 5% RH and a photoperiod of 16 L: 8 D 

hours. The number of aphids was counted in 3, 5, 7, 9, 12, 15, 18, and 21 days 

after infestation of seedlings by aphids. In all vermicompost amended treatments, 

aphid numbers were lower than that of soil without any vermicompost. The 

highest and lowest aphid numbers occurred on Royal cultivar in control 

treatments and Storm cultivar at 30 and 50 % of vermicompost, respectively. In 

the second experiment, effect of cultivar and vermicompost were evaluated on 

the life table parameters of melon aphid in three compounds of 

vermicompost:soil compounds: 0:100, 20:80 and 30:70% (V/V). Based on our 

results the intrinsic rate of population growth in all of the vermicompost 

treatments on Storm cultivar was lower than that on Royal cultivar. the lowest 

net reproductive rate (R0) 8.56, (nymph/aphid generation) and intrinsic rate of 

increase (rm), 0.204 (aphid/aphid/day) occured in 30 vermicompost:soil treatment 

on Storm cultivar. Overall, the proportion of 30% vermicompost treatment seems 

to be a suitable compound for decreasing of the population of melon aphid 
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