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нϯЇжϜϸ с͵ϸϜнжϝ϶ аϝж         مستقيمي :                                                              

аϝжنازنين :   

 

йвϝж дϝтϝ͟ дϜнзК:  زنبورهای مختلف تراکمكارايي پارازيتيسمHabrobracon 

hebetor (Say) (Hymenoptera: Braconidae)    لاروهاي دو گونه  هاي مختلفدر تراكم

 نميزبا

ϝгзкϜϼ ϹуϦϝЂϜ :ر نوري قنبلاني و دكتر سيد علي اصغر فتحيدكتر قدي 

ϼмϝЇв ϹуϦϝЂϜ :دكتر جبرائيل رزمجو و دكتر هوشنگ رفيعي دستجردي 

сЯуЋϳϦ ЙГЧв           کارشناسي ارشد :йϧІϼ          حشره شناسي :     

ЅтϜϽ͵   کشاورزي :               иϝͺЇжϜϸ        محقق اردبيلي : 

иϹͮЇжϜϸ       کشاورزي :                   сЯуЋϳϧЮϜ МϼϝТ ϵтϼϝϦ :

1/2/1388                                        йϳУЊ ϸϜϹЛϦ: 80 

иͩϜм ϹуЯͭϝк: Habrobracon hebetor تابعي،  پره هندي، واكنش، بيد آرد، شب

 واكنش تخمگذاري.

 

иϹуͮͧ:  ،بيد آردEphestia kuehniella پره هندي، ، و شبPlodia  interpunctella  از ،

زنبور  از باشند.هاي انباري در كشورهاي مختلف ميآفات مهم فرآورده

Habrobracon hebetor هاي آفت پرهبه عنوان عامل كنترل بيولوژيك لاروهاي شب

ي غلات استفاده هاي بسته بندي شدهدر انبارهاي بادام زميني و فرآورده

در پارازيته كردن لاروهاي  H. hebetorدر اين تحقيق كارايي زنبور  .شودمي

هاي مختلف آنها در داخل اطاقک رشدي در پره هندي در تراكمبيد آرد و شب

 10ساعت روشنايي و 14ي نوري درصد و دوره  65±5، رطوبت نسبي 25±1دماي 

. نتايج بدست آمده نشان داد كه مورد بررسي قرار گرفت ساعت تاريكي

( يك جفت 1ظاهر شده زنبور در تيمارهاي: )بيشترين تعداد حشرات کامل 

( دو جفت                    2عدد لارو هر دو ميزبان؛ ) 8 -زنبور 

عدد لارو هر  16 -( چهار جفت زنبور 3عدد لارو هر دو ميزبان و ) 8 -زنبور

به  نسبت H. hebetor  همچنين واكنش تابعي زنبور دو ميزبان مشاهده گرديد.

و  bبود. مقدار  III هندي از نوع پرهشب لف لاروهاي بيد آرد وهاي مختتراكم

پره هندي به روي لاروهاي بيد آرد و شب  H. hebetorزنبور  )hT(زمان دستيابي 

 b مقدار محاسبه شد. h 0450/1و  h 0611/1 ،1-h 00296/0و  h 0327/0-1ترتيب 

 پره هندي لارو شبهاي مختلف لاروهاي بيد آرد بيشتر از زنبور در تراكم

روي لاروهاي بيد  H. hebetor  مقدار زمان دستيابي زنبورولي از لحاظ  بود،

 يهاتعداد تخماختلافي مشاهده نشد. افزايش   پره هنديلاروهاي شب وآرد 

نسبت به افزايش تراكم  H. hebetorي زنبور يك ماده يگذاشته شده به ازا

صورت غير خطي بود. به اين ترتيب كه پره هندي بهلاروهاي بيد آرد و شب

ي زنبور متناسب با افزايش هاي گذاشته شده به ازاي يك مادهتعداد تخم

 16هاي لارو افزايش و در تراكم 8تا  1تراكم لاروهاي دو گونه ميزبان از 

ي لارو كاهش يافت. تعداد حشرات كامل ظاهر شده به ازاي يك ماده 32تا 

پره هاي لارو بيد آرد و شبمتناسب با افزايش تراكمنيز  H. hebetorزنبور 

لارو هر دو ميزبان كاهش  32لارو افزايش و در تراكم  16تا  1هندي از 



 ج 

ي هاي ظاهر شده و درصد زنده ماني به ازاي يك مادهنشان داد. درصد ماده

تا  1پره هندي از زنبور متناسب با افزايش تراكم لاروهاي بيد آرد و شب

 افزايش يافت.  لارو 32
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hebetor 59.......................................................... هاي مختلف لاروهاي بيد آردتراکم در 

 .Hهاي ظاهر شده توسط زنبور تجزيه رگرسيون تعداد ماده -14-3 جدول

hebetor 59................................................... پره هنديهاي مختلف لاروهاي شبدر تراکم 

هاي گذاشته به تعداد تجزيه رگرسيون نسبت تعداد تخم -15-3جدول 

   H. hebetor                ي زنبور لاروهاي فلج شده به ازاي يك ماده

 60............................................................. لاروهاي بيد آرد متناسب با افزايش تراکم
 ز



 ط 

هاي گذاشته به تعداد تجزيه رگرسيون نسبت تعداد تخم -16-3جدول 

   H. hebetor                ي زنبورلاروهاي فلج شده به ازاي يك ماده

 60...................................................... پره هنديلاروهاي شب متناسب با افزايش تراکم

هاي در تراکم H. hebetorماني زنبور تجزيه رگرسيون درصد زنده -17-3جدول 

 60...................................................................................................... مختلف لاروهاي بيد آرد

هاي در تراکم H. hebetorماني زنبور تجزيه رگرسيون درصد زنده -18-3جدول 

  61.............................................................................................. پره هندياي شبمختلف لاروه
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1-1- йвϹЧв 

باشلد و ي كشور مليبخش كشاورزي هم اكنون محور توسعه    

خاذ راهبردهاي اصلولي گسترش و پيشرفت اين بخش مستلزم ات

باشلد. از طرفلي بلراي داشلتن عملكلرد بلالا و و درست مي

ي پايدار نيز توجه داشلت. در محصولي سالم بايد به توسعه

اين راستا توجه هر چه بيشتر به نقش عوامل بيولوژيلك در 

كنترل آفات كه هزينه و خطر كمتري نسبت به روش شليميايي 

. زنبورهاي پارازيتوييلد (1384دارد، لازم است )فرازمند، 

هلاي به دليل توانايي كنترل آفات در بسياري از اكوسيستم

عي داراي اهميت هستند. اين حشرات مفيد با كاهش دادن زرا

جمعيت آفات، خسارات ناشلي از آنهلا را كلاهش داده و از 

 (. 1385جهرمي، كنند )طالبيطغيان آنها جلوگيري مي

 ، و بيد آرد،  Plodia interpunctella (Hubner)پره هندي، شب    

Ephestia kuehniella Zeller هلاي انبلاري ، از آفات مهم فرآورده

باشلند. ايلن آفلات بلا تغذيله از              در كشورهاي مختلف ملي

هلاي خشلك، هاي انباري نظير حبوبات، غللات، ميلوهفرآورده

وهلا بادام، فندق، پسته و غيره و نيز تنيدن تار توسط لار

 (. 1375زنوز، زنند )باقريخسارت مي

بله  Habrobracon hebetor (Say)زنبلور پارازيتوييلد خلارجي   

هلاي پرهترين عوامل كنترل بيولوژيكي شبعنوان يكي از مهم

شود )براور در محصولات انباري محسوب مي Pyralidaeي خانواده

ثلل به عللت نلرت توليلد م H. hebetor(. زنبور 1990و پرس، 

بالا، مدت زمان كوتاه توليد نسل و طيف ميزباني وسيع بله 

 -اي در مطالعللات ا للر متقابللل ميزبللانصللورت گسللترده

پارازيتوييد مورد استفاده قرار گرفتله اسلت )گونلدوز و 

 (.a2005گولل، 

هاي خلود ي لاروي ميزباناين زنبور با حمله به  مرحله    

كند. به همين ري ميي تغذيه و ايجاد خسارت جلوگياز ادامه

جهت كاربرد اين زنبور در كنترل تلفيقلي برخللي از آفلات 
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فرنگلي وکلرم گوجلهي ي پنبه،کرم ميوههاي قوزهمخصوصا كرم

هاي كنترل جمعيت آفت خوار نخود به عنوان يكي از اهرمنيام

(. از اين زنبلور بله عنلوان 1374)عطاران، مورد نظر است 

-ي كوگراما برعليه كرم قلوزههاي زنبور تريمكمل رهاسازي

 (.1374گردد )عطاران، پنبه استفاده مي

روش جلايگزين  H. hebetor رهاسازي زنبلور پارازيتوييلد    

پره هندي و بيلد آرد کش ها در کنترل شبمناسبي براي حشره

کلش هلاي ي حشلره، مصرف بلي رويلهزيراباشد. در انبار مي

ر انبارهلا، ا لرات تماسي و تدخيني در کنترل اين آفات د

 يها روکشرهحش يباري نظير بر جاي ماندن بقاياجانبي زيان

نسلبت  يمحصولات انبار شده و بروز مقاومت در آفات انبلار

 (. 2006شاپ و همکاران،  يها دارد )گرکشبه آفت

ي پنبله جهت كنترل كرم قلوزه H. hebetorدر ايران زنبور    

(. 2006معلافي و چلاي،  مورد توجه قرار گرفته است )امير

هاي زيادي در گرگان و دشت مغان جهلت هاي اخير كوششدرسال

پرورش انبوه اين حشره و رهاسازي آن در مزارع پنبه صورت 

(. ايللن زنبللور بللا 1386دسللتجردي، گرفتلله اسللت )رفيعللي

پره هندي باعث كلاهش پارازيته كردن لاروهاي بيد آرد و شب

-و گري 1990)براور و پرس،  شودجمعيت آنها در انبارها مي

 (. 2006شاپ و همکاران، 

 .Hبنابراين، ضلرورت دارد کله كلارايي پارازيتوييلد    

hebetor هللللللاي                 بللللللراي اسللللللتفاده در برناملللللله

پره هندي و بيد آرد ارزيابي گردد. در کنترل بيولوژيک شب

 .Hهلاي مختللف               اين تحقيلق کلارايي تراكم

hebetor  هاي مختللف لاروهلاي بيلد در پارازيته کردن تراکم

-هاي رفتلاري )واكلنشآرد و شب پره هندي و همچنين ويژگي

عددي اين زنبور انگلل ارزيلابي شلد، تلا تابعي( و واكنش

رفتار پارازيتيسم و امکان استفاده از آن در برنامه هاي 

 يکنترل بيولوژيک بيد آرد و شب پره هنلدي ملورد ارزيلاب

 رار گيرد.ق

1-2- нϡжϾ иϝ̮ͺтϝϮсϮϼϝ̮϶ Ϲ̮утнϧтϾϜϼϝ͟ϼH. hebetor   иϸϼ ϼϸ

рϼнжϝϮ рϹзϠ 
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و  Braconidae ياز خانوادهHabrobracon hebetor Say زنبور    

باشد. جايگاه تاكسونوميك اين مي Braconinaeي زير خانواده

پلهورن و بندي به شرح زير است )تري زنبور در رده

 ( :2005، 1جانسون

                                      Kingdom: Animalia    سلسله

                                    Phylum: Arthropoda    شاخه

                                             Class: Insecta    رده

                                      Order: Hymenoptera    راسته

                                     Suborder: Apocrita    زير راسته

                      Superfamily: Ichneumonoidea    بالا خانواده

                                      Family: Braconidae    خانواده

                                 Subfamily: Braconinae    زيرخانواده

                                  Genus: Habrobracon    جنس

اسم علمي 

 گونه

   Scientific  name: Habrobracon hebetor       

ي هاي راستهترين خانوادهيكي از بزرگBraconidae ي خانواده   

-مي ي مهم را شاملهزار گونه 15غشاييان بوده و بيش از بال

هاي خود را در ي بالغ اين خانواده تخمشود. زنبورهاي ماده

دهنلد و داخل و يا روي بدن ميزبان و يا مجاور آن قرار مي

كامل( روي بلدن  نشو و نماي اين زنبورها از )تخم تا حشره

ها پارازيتوييد شود و به همين جهت به آنيك ميزبان كامل مي

ي زيلر         خلانواده Braconinaeي گويند. زير خلانوادهمي

و  2ي پارازيتوييلدهاي اجتملاعيبزرگي است كه در برگيرنلده

هاي گونه. لاروهاي حشرات با دگرديسي كامل مي باشد 2انفرادي

كه          بالپوشان بوده در صورتيتر، پارازيتوييد سختيافتهتكامل 

ها و دو پارازيتوييد لارو پروانه هاي كمتر تكامل يافتهگونه

ميلادي  1985اولين بار در سال Habrobracon باشند. جنس بالان مي

 (. 1370توصيف شد )نقل از دانيالي،  Ashmeadتوسط 

ارتبلا  نزديكلي    Braconبا جنس  Habrobraconزنبوران جنس   

به  دارند. تفاوت ذكر شده در            مورد اين دو جنس 

                                                 

1- Triplehorn and Johnson            

1- Gregarious            2- Solitary             3- Quicke and Sharkey              
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صللورت بلله Habrobraconايللن صللورت اسللت كلله زنبللوران جللنس 

تر دارنلد، ي كوچكپارازيتوييد خارجي اجتماعي بوده و  جثه

        بلوده وتلر اغللب بلزرگ  Braconكه زنبوران جلنس در صورتي

كنند. بعضي از محققلان احتملال صورت انفرادي فعاليت ميبه

باشد )دانيالي،   Braconزير جنس   Habrobraconدهند كه جنس مي

 (.1989، 3؛ كوئيك و شاركي1374ران، ؛ عطا1370

و   Apantelesهملراه دو جلنس بله Habrobraconهاي جنس زنبور   

Opius  هايجنس تريناز بزرگ 

-باشلند. مهلماز لحاظ تعداد گونه مي Braconidaeي خانواده 

 .Hاز ايلران   Habrobracon ي جلنسهاي گزارش شدهترين گونه

hebetor  وH. brevicornis Wesm  باشللند )نقللل از عطللاران، يملل

1374 .) 

1-3- ЂϝзІ ЭͮІс нϡжϾϼ H. hebetor 

-عمومي بلدن آن متر بوده و رنگميلي 3-4طول اين زنبورها 

گلذران كلاملا اي تيره تا روشن و درحشرات زمسلتانها قهوه

(. عرض سر دو برابر طول 1370باشد )دانيالي، تيره رنگ مي

-هاي مركب منشا گرفته، چشلمچشم ها از بينآن بوده، شاخك

شلوند. هاي ساده به تعداد سه عدد در فرق سر مشلاهده ملي

هسلتند.  1نخي شكل H. hebetorي زنبور شاخك افراد نر و ماده

شلود. دو شكلي جنسي در تعداد بندهاي تاژك شاخك ديده ملي

شاخك ماده كوتاهتر  هاي شاخك ماده كمتر بوده وتعداد بند

ميللي  56/3±2/0د نر است. طول تاژك شاخك نلراز شاخك افرا

متر مي باشد. ميلي 09/2 ±05/0متر و طول تاژك شاخك ماده  

( 2تعداد بندهاي شاخك در نرها )همراه با پديسل و اسلكاپ

باشلد. عدد مي 16پديسل و اسكاپ(  )باهاعدد و در ماده 21

  ,3S.  chaetica,S.a S. basiconica , Sensilla trichoideپنج نلوع ملوي حسلي

coelonica , S. placodea,  روي شاخك هر دو جنس زنبور وجود دارد

(. رنگ پاهلا معملولا در مقايسله بلا 2007، 4)دويك و گادالله

تر هستند. پاهاي جلويي اين زنبور هاي بدن روشنساير قسمت

                                                 

 1- Filiform            2- Pedicel and Scape            3- Sensilla            4- Dweck and Gadallah        

 5- Radial               6- Costal                               7- Subcostal             
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-تر از پاهلاي ديگلر مليتر بوده و پاي عقبي آن قويكوچك

مرغي شلكل و ثي شكل با استيگماي تخمباشد. بال جلويي مثل

-به انتهاي بال ملي 5باشد. فقط رگبال شعاعيكاملا مشخص مي

ها در قسمت انتهلايي محلو ملي شلوند، ي رگبالرسد و بقيه

دار اسلت. هلا ملو رگبال شعاعي بال جلويي در اغلب گونله

بهم پيوسته و ضلخيم بنظلر  7و زير كناري 6هاي كناريرگبال

صورت راست بلوده و در مقايسله بلا بهSR-1  لرسند. رگبامي

 7/0در بيشتر از   SR-1تر است. رگبال  ها روشنساير رگبال

انتهلاي بلال بله  و        مسير بين نوك پترواسلتيگما 

برابلر   5/1كمتلر از  SR-3حاشيه متصل شلده اسلت. رگبلال 

ي آن توسلط همچنلين حاشليه و روي بلالطول دارد.  rرگبال 

هاي عقبلي بله و كوتاهي پوشيده شده است. بال موهاي ظريف

هاي رويي توسط موهاي ظريفلي شكل كارد بوده و همانند بال

 1هلاي عقبلي هلاموليبال  پوشيده شده است. در قسمت رويي

ي قلاب مانند و يك شود كه از سه زايدهكاملا مشخصي ديده مي

اي بلال تشلكيل شلده ي قاعلدهي خار مانند در ناحيهزايده

تر از نرها بوده و شكم نرها معمولا ها حجيمست. شكم مادها

باشلد. دو شلكلي جنسلي بلارزي در ايلن كشيده و باريك مي

شود، به ايلن صلورت كله در زنبورهلاي زنبورها مشاهده مي

-8/0رنگلي بله طلول ماده تخمريز بلند و باريلك و تيلره

هلا را از متر در انتهاي شلكم مشلخص اسلت كله آنميلي7/0

سازد. تخم ايلن زنبلور باريلك و رهاي نر متمايز  ميزنبو

هلا در متر مي باشد. ايلن  تخلمميلي 2/0كشيده و به طول 

شلوند. ايلن ابتدا سفيد شيري بوده و بتدريج كرمي رنگ مي

باشد كله لاروهلاي سلنين آخلر زنبور داراي سه سن لاروي مي

ي رشلدي، تقريبا كدر هسلتند. لاروهلا پلس از اتملام دوره

بان خود را ترك كرده و در كنار آن به شلفيره تبلديل ميز

متلر بلوده و در ميللي 3-4ها در حلدود شوند. طول شفيرهمي

؛ 1370شلود )دانيلالي، تشکيل  ملي سفيد رنگ يهاداخل پيله

 (.1374عطاران، 

1-4- дϜϽтϜ ϼϸ ϼϝЇϧжϜ ХВϝзв 

                                                 

1- Hamuli 
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 .H زنبلور پارازيتوييلد 1340فرحبخش اولين بار در سلال  

hebetor  را از روي لاروهاي بيد                       آرد

 ، E. kuehniellaهندي،  پره، و شبP. interpunctella  در وراملين ،

( نيلز 1370(. دانيلالي )1374گزارش كرد )نقل ازعطلاران، 

 Helicoverpa obsoleta ي پنبله،اين گونه را از روي كلرم قلوزه

Fabricius گزارش كرد. اين زنبلور ي گرگان وگنبد ، در منطقه

ي شيميايي انجام گرفته عليله پارازيتوييد عليرغم مبارزه

ي كرمانشاه، بلاز هلم لاروهاي كرم نيام مزارع نخود منطقه

ي مذكور مشاهده شده و تكثير و رهاسازي آن بلراي درمنطقه

(. 1372مبارزه با اين آفلت پيشلنهاد شلده اسلت )نلوري، 

اين  زنبلور              فعاليت                      

ي و پروانله.Helicoverpa spp ي گرگلان روي لاروهلاي در منطقله

 Denis & Schiffermueller  nebulellaدانله خلوار آفتلابگردان،   

Homeosoma  در مزارع پنبه و آفتلابگردان گلزارش شلده  ،

 (.1376است )سليمان نژاديان، 

بارهلاي اسلتان اي كله در انهاي يكسلالهدر طي بررسي    

گونلللله حشللللره و                  29خوزسللللتان انجللللام گرفتلللله 

آوري و كنه با پارازيتوييدها و شلكارگرهاي مربوطله جملع

 .H                    تشخيص داده شدند. دو گونه زنبور

hebetor  وH. brevicornis آوري از جمللله پارازيتوييللدهاي جمللع

هاي اخيلر (. درسال 2002پور و همكاران، شده بودند )حبيب

هاي زيادي در گرگان و دشت مغان جهلت پلرورش انبلوه كوشش

اين حشره و رهاسازي آن  در مزارع پنبه صورت گرفته اسلت 

 (.1386) رفيعي دستجردي، 

1-5- УЯϦ рϾϝЂϝкϼ ϼнϡжϾ сЧуH. hebetor 

چنلان H. hebetor سلازي زنبلور پارازيتوييلد تكثير و رهلا   

( ايلن 1991)  1كه بنا به گزارش خلوپسترا توسعه يافته است

 7/18هملراه زنبلور تريكوگراملا در سلطحي معلادل زنبور به

اي ميليون هكتار از اراضي شوروي سابق بر عليه آفات پروانه

(. ايلن زنبلور 1370بكار گرفته شده است )نقل از دانيالي، 

                                                 

1- Khlopstera             2- Keever et al.             
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-يپنبه به عنوان مكمل رهاساز (IPM)در مديريت تلفيقي آفات 

 .كندي پنبه عمل ميهاي زنبور تريكوگراما بر عليه كرم قوزه

ي پنبه كله توسلط زنبلوران هاي كرم قوزهبه اين نحوكه تخم

اين  و شونداند به لارو تبديل ميتريكوگراما پارازيته نشده

-پارازيته شده و از بلين ملي H. hebetorلاروها توسط زنبوران 

نين استفاده تلفيقي  از (. همچ1985، 2روند )كيور و همكاران

 Zilocorus flavipes Reuter و سن شكارگر H. hebetor زنبور پارازيتوييد

،   P. interpunctellaهندي، پره( خسارت شبAnthocoridaeي )ازخانواده

-، را در انبارهاي بادام   Caudra cautella walkerبادام، و  بيد

 (. 1986زميني كاهش داده است )كيور و همكاران، 

 .Hوييلد تدر يک بررسي مشخص شد که ترکيب زنبور پارازي   

hebetor وTrichogramma  pretiosum Rilei  كنترل بيولوژيكي مو ري را

كنللد.            هنللدي و بيللد بللادام فللراهم مللي پللرهبللر عليلله شللب

عنوان پارازيتوييد لارو و زنبور  به H. hebetorسازي زنبور رها

T. pretiosum 3/37و 1/66عنوان پارازيتوييد تخم به ترتيلب  به 

که هندي را از بين برد، در صورتي پرهدرصد از كل جمعيت شب

درصد از كلل جمعيلت   3/84دو زنبور         اينبا ترکيب 

-اين مقادير براي جمعيلت بيلد  هندي از بين رفت. پرهشب

د. درصلد بلو 3/98، 7/96، 3/97بله ترتيلب          بادام

تركيبي اين دو زنبور به عنلوان بخلش  بنابراين، كاربرد 

 مهمي از

هاي كنترل بيولوژيكي بيد بادام در انبارها بشمار برنامه

 (.      1990، 1و پرس رود )براورمي

ي پتانسيل كاربرد ( با مطالعه2006) 2شاپ و همكارانگري   

 .Hو  Trichogramma deion Rilieتركيبي زنبورهاي پارازيتوييلد 

hebetor هندي در انبار گزارش كردند كله  پرهبراي کنترل شب

رهاسازي تركيبي اين دو گونه زنبور پارازيتوييلد تلا ير 

ها گزارش پره هندي داشته است. آنمهمي در كنترل خسارت شب

هللر كللدام بلله صللورت   H. hebetorو  T. pretiosumكردنللد كلله 

                                                 

1- Brower and Press            2- Grieshop et al.            3- Cosmoplitan             4- Idiobiont  

5- Cline et al.                     6- Hemipel et al.             7- Jervis and Kidd         8- Eliopolous  

and Stathas                         9- Venum inject             10- Darwish et al.         11- Shonouda 

and Nasr                              
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 P. interpunctellaجمعيلت  درصلد از 71و  87جداگانه به ترتيب 

كله بندي شده كنترل كردنلد، در صلورتيهاي بستهرا در ذرت

هنلدي را  پلرهدرصد از جمعيت شلب 97تركيب اين دو زنبور 

 كاهش داد.

1- 6- І ϥЃтϾсЂϝз 

،  اجتماعي 3پارازيتوييد خارجي، همه جازي H. hebetor زنبور   

از  اسلللت كللله لاروهلللاي تعلللداد زيلللادي 4و ايلللديوبيونت

را مورد حملله  Pyralidaeي بالپولكداران آفت، خصوصا خانواده

، 5دهد                         )كلايلن و همكلارانقرار مي

 (.1997، 6پل و همكاران؛ همي1984

ي ايديوبيونت به اين مفهوم است كله ايلن زنبلور واژه    

و  کلردهصورت دايم فلج ميزبان خود را قبل از تخمگذاري به

جللوگيري  آني نشو و نملاي س از پارازيته كردن از ادامهپ

كند، بنابراين ميزبان به عنوان يك منبع  ابلت در نظلر مي

باعث  درنهايت فلج شدن ميزبان دايمي است و شود.گرفته مي

؛ اليوپوللوس و 1996، 7شلود )جلرويس وكيلدمرگ ميزبان ملي

نبلور (. پارازيته شدن ميزبان توسط ايلن ز2008، 8استاتاس

-و ديگري تخمگذاري انجام مي 9در دو مرحله يكي تزريق زهر

از طريللق علايللم  H. hebetor(. افللراد 1374شللود )عطللاران، 

گيرنلد بله أ مليشيميايي كه از فضولات لاروهاي ميزبان منش

هاي خود هلدايت ملي شلوند )درويلش و سمت زيستگاه ميزبان

ط شونودا و (. در يك تحقيق ارايه شده توس2003، 10همكاران

بله هگلزان  H. hebetorهاي  ( گزارش شد كه  ماده1986) 11نصر

موجود در مواد فرار مترشح از لاروهاي ميزبان خود واكلنش 

شان داده و رفتارهاي جستجوگري  و تخمريزي خود را شديدي ن

 زنبوربالغ   يدهند. افراد مادهافزايش مي

H. hebetor  كنند، امتحان مي لاروهاي ميزبان خود را با شاخك

سپس شكمشان را به سمت جلو خم كلرده و تخمريزشلان را از 

آورند و ابتدا ميزبان را با تزريق زهر فلج غلاف بيرون مي

كله  1هلاييگذارنلد. كلايرومونكرده سپس برروي آن تخم مي

                                                 

1- Kairomones          2- Fukushima et al.        3- Waller         4- Shime et al.       5- 10-12 mol/g 
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شوند از فضولات لاروهاي ميزبلان باعث اين توالي رفتاري مي

(. زهلر زنبلور 1989، 2كاراناستخرا  شدند )فوكوشيما و هم

مايع شفافي است كه خشك نشلده و تلا ير خلود را از دسلت 

دهد و در مواردي حتي تا شش ماه بعلد از ملرگ زنبلور نمي

نيز فعال گزارش شده اسلت. ا للر ايلن زهلر بلوكله كلردن 

باشد. لاروهايي كه انتقال پيام عصبي در لاروهاي ميزبان مي

ادر به پوست اندازي نبلوده شوند قتوسط زهر زنبور فلج مي

(. تزريلق  1374شلود )عطلاران، و دگرديسي آنها متوقف ملي

 20زهر همچنين مصرف اكسيژن لاروهاي ميزبان را به ميلزان 

(. لاروهاي فللج شلده توسلط 1965، 3دهد )والردرصد كاهش مي

شلوند، املا تعلداد ضلربان حركلت مليزهر به طور کامل بي

(. 2008، 4يابد )شيم و همكارانروز تغيير نمي 4قلبشان تا 

انلد كله سه نوع زهر از غدد زهري اين زنبور استخرا  شده

كشي دارند به اين صورت كله دو نوع  از آنها  خاصيت حشره

گونه از لاروهاي بالپولكلداران تزريلق شلدند،  6به  وقتي

با  Brh-1لاروها مردند يك نوع زهر ديگر اين زنبور به نام 

5gpmol/k 2=50LD يكشي بلالايي روي لاروهلاخاصيت حشرهFabricius  

Helicoverpa virescens 6نشان داده است )كويسلتاد و همكلاران ،

هلاي فللج شلده هاي پارازيتوييلد از ميزبلان(. ماده1994

كننلد كله بعنوان منبع غذايي و محل تخمريزي استفاده ملي

و  شود )نيكلمي  هاماده 7باعث افزايش طول عمر و زادآوري

كله  اند(. برخي از محققين نيز نشان داده1981، 8هاگسترام

هلاي پارازيتوييلد در ا لر تغذيله از بقا و باروري ماده

 (.1977، 9يابد )هاگسترام و اسميتلميزبان افزايش مي

است، بلدين معنلي  10ممونوگامو H. hebetorگيري سيستم جفت   

كنلد. گيري مليبار جفتكه هر ماده در طول عمر خود فقط يك

-غشاييان به همانند بسياري از بال H. hebetorتعيين جنسيت 

باشد. به ايلن ترتيلب كله مي 11صورت      هاپلوديپلوييدي

هلاي و تخلم 12ي ديپلوييدهاي تلقيح يافته، افراد مادهتخم

                                                                                                                                                    

6- Quistad et al.       7- Fertility                   8- Nicle and Hagstrum         9- Hagstrum and 

Smittle                   10- Monogam              11- Haplodiploid                  12- Diploid 
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كنند. اين را توليد مي 1تلقيح نيافته افراد نر هاپلوييد

ين جنسليت هاپلوديپلوييلدي، زنبورها علاوه بر سيستم تعيل

اي به نام تعيين جنسيت مكمل دارند. درايلن سيستم  انويه

هلا و ملاده 2سيستم  انويه، افراد ديپلوييلد هتروزيگلوت

نرهلا را توليلد  4زيگوتيا همي 3افراد ديپلوييد هموزيگوت

كنند. نرهاي ديپلوييد اكثرا كند رشد و عقليم بلوده و مي

-هاي تفريخ شده، مادهدرصد تخم 90مانند. بيش از زنده نمي

 10كنند و كمتلر ازي ديپلوييد ونرهاي هاپلوييد توليد مي

هلاي تفلريخ شلده، نرهلاي ديپلوييلد را توليلد        درصد تخم

 1998پل و همكاران، ؛ همي1991، 5كنند )آنتولين و استرندمي

 (. 2004، 6؛ ويسر و همكاران 2003؛ آنتولين و همكاران

( نشان دادنلد كله افلراد 1992) 7هامر و همكاراناستوت   

كله افلراد ديپلوييلد هاپلوييد هميشه نر هستند در صورتي

بعضلي از  8باشند، اما تحلت شلرايط خلويش لقلاحيماده مي

( 1999) 9شوند. هلالووي و همكلارانافراد ديپلوييد، نر مي

نرهلاي   H. hebetorگزارش كردند كه در زنبور پارازايتوييد 

مانند ولي در صورت زنده ماندن وييد به ندرت زنده ميديپل

گيري نرهاي ديپلوييد با گيري هستند، اما جفتقادر به جفت

ها به علت عقيم بودن نرها فقط بله ظهلور نتلا  نلر ماده

 شود.                          هاپلوييد منجر مي

ي درجله 30( گزارش كرده است كله در دملاي 1374عطاران )   

سلسيوس زمان رشد و نمو                       افراد نر و 

  Galleria و E. kuhniella  پرورش يافتله روي H. hebetorي زنبور ماده

mellonella (Linnaeus) 10  روز است. ميانگين تعداد نتلا  زنبلور

 و                               E. kuehniella از روي لاروهاي

G. mellonella عدد بلود. ميلانگين نسلبت  5/11و  3/3ه ترتيب ب

   E. kuehniellaهاي تشكيل شده روي لاروهلاي ظهور زنبور از شفيره

درصد بود. نسبت جنسلي  92درصد و  72به ترتيب  G. mellonella و 

و  6/1به ترتيب  G. mellonella و  E. kuehniellaزنبور روي لاروهاي 

                                                 
1- Haploid       2- Heterozygote       3- Homozygote        4- Hemizygote         5- Antolin and 

Strand      6- Weiser et al.          7- Stouthamer et al.        8- Inbreeding           9- Holloway et al. 
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هاي بدست آمده از لاروهلاي بود. ميانگين طول عمر زنبور 4/2

E. kuehniella وmelonella  . G  روز بود. 33/27و  5/23به ترتيب 

در شلرايط  H. hebetor شناسلي مطالعلات آزمايشلگاهي زيسلت   

ي نوري و دوره 65±5ي سلسيوس، رطوبت نسبي درجه 28±5/0دمايي 

  melonellaساعت تاريكي روي لارو سن آخلر 18ساعت روشنايي و  6

. G 

ي رشلدي از تخلم تلا نشان داده است كه متوسلط طلول دوره

 43/3±04/0روز،  لارو 77/1±03/0روز )تخم  09/12ي كامل حشره

ي ( است. زنبورهاي ماده فاقلد دوره98/6±05/0روز و شفيره 

قبل از تخمريزي بوده و  بلافاصله پس از ظهلور قلادر بله 

 (. 1382اند )فروزان، گيري و تخمگذاري بودهجفت

بيشتر در مزارع پنبه يافلت شلده و لارو H. hebetor زنبور   

-بالپولكداراني  را كه به پنبه خسارت               مي

هلاي ايلن زنبلور كند. يكي از ميزبانزنند پارارازيته مي

كللللللللللللرم برگخللللللللللللوار پنبلللللللللللله،                                            

Boisduval Spodoptera littoralis باشد.  اين زنبور ميزبلان، مي-

كند. هاي مخفي درون ميوه                را پارازيته مي

هاي مختلف توسلط ي سنين لاروي و نيز لاروهاي با اندازههمه

شلوند. لاروهلاي اين زنبلور پارازيتله               ملي

هلا آويلزان پارازيته شده توسط پاهاي مخرجي خود از بلرگ

هاي گذاشته شده توسط افراد ر تعداد    تخمشوند. حداكثمي

باشد. طول  عدد مي S. littoralis  200ماده بر روي لاروهاي بزرگ 

ي درجله 26ي كاملل در دملاي ي زيستي از تخم تا حشرهدوره

، 1روز گلزارش شلده اسلت )گرلينلگ 16تلا  11سلسيوس حدود 

1971.)  

 H. hebetor( زنبلور1990بنا بله گلزارش بلراور و پلرس )   

کلرده و در شلرايط  يي كامل سلپرزمستان را به صورت حشره

هلا نسل توليد نمايلد. آن 14تا  13مناسب قادر است سالانه 

همچنين گزارش كردند كه اين زنبلور داراي قلدرت پلراكنش 

بالا بوده و شلعاع پلروازي در حلدود يلك كيلللومتر دارد. 

ر جللب افراد بالغ زنبور به محض ظهور شديدا به سلمت نلو

                                                 

1- Gerling          2- Nikam and Pawar            3- Youm and Gilstrap                                 
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                ي زنبللورهللاي تخمگللذاري كننللدهشللوند. طللول عمرمللادهمللي

 H. hebetor بلر روي ميزبلان(Stainton) Corcyra cephalonica  ،5/37 

 9/258روز و تعداد كل نتا  توليد شده در طول عمر زنبور 

 (.1993، 2فرد بوده است )نيکام و پاوار

را  H. hebetorهلاي ملاده( طول عمر 1993) 3يوم و گيلزترپ   

پلرورش يافتله  Heliocheilus albipunctell (De Joannis)كه بر روي  

 روز 22هلا بله ملدت روز ذكر كردند. اين ماده 7/24بودند 

علدد و  7/137تخمريزي كردند، تعداد نتا  بالغ توليد شلده 

اين تحقيلق در  بود. 1به  1با نسبت جنسي افراد توليد شده 

ي كاملل( مدت نسل اين زنبور )از تخم تا حشرهميانگين طول 

 روز  17 روي لاروهاي ميزبان فوق

 روز بدست آمده است.  

ي ي زنلدگي )از تخلم تلا حشلرهدر يك بررسي طلول دوره   

 .E پلرورش يافتله روي دو ميزبلان H. hebetor كامل( زنبلور 

kuehniellaو C. cephalonica ي سلسليوسدرجه 25±2در شرايط دمايي ،

سلاعت روشلنايي و  14ي نوري درصد و دوره 60±10رطوبت نسبي

روز گللزارش گرديللد )مللاگرو و  8/12سللاعت تللاريكي،  10

 (.2006،  1همكاران

ي ( طلول دوره2003) 2در مطالعات انجام شده توسط ميسون   

ي كامل( اين زنبور ي حشرهي تخم تا مرحلهزيستي )از مرحله

روز تعيين گرديلد و تعلداد 10ي سلسيوس، درجه 30در دماي 

 100پلره هنلدي روي لارو شلب H. hebetor يهاي افراد مادهتخم

 د.روز بو 22هاي بالغ درحدود مادهعدد و طول عمر 

ي درجلله 26±2( در شللرايط دمللايي 2004) 3گونللدوز وگولللل   

، تلا ير               دو  60±5سلسيوس و رطوبلت نسلبي 

را  بر روي طول عمر  G. mellonellaو  E. kuehniellaگونه ميزبان 

بررسي  H. hebetorي                       افراد نر و ماده

ي پلرورش يافتله روي كردند. طول عمر زنبورهاي نر و ماده

روز و روي لارو  44/27و  56/5آرد بللله ترتيلللب  لارو بيلللد

روز بلود. ايلن  39/29و  22/7ي موم خوار به ترتيب پروانه

                                                 

1- Magro et al.          2- Mayson            3- Gunduz and Gulel           4- Amir-Maafi  and Chi 
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 .Hي نشو و نماي زنبورر يك بررسي ديگر طول دورهمحققان د

hebetor پرورش يافته بررويE. kuehniella   وG. mellonella  را بله

روز ذكر كردند )گوندوز و  14تا  12روز و  13تا  11ترتيب 

 (.    b2005گولل، 

 H. hebetorشناسي زنبلور ( زيست2006) 4امير معافي و چاي    

ي                                   درجللللللللله 28را در شلللللللللرايط دملللللللللايي 

 .Eآردهلاي بيلددرصد روي لارو 70± 5سلسيوس و رطوبت نسبي 

kuehniella    1بررسي و گزارش كردند كه حشرات كامل زنبورها 

گيري كردند. ي شفيرگي جفتروز بعد از خرو  از پوسته 2تا 

روز  35تا  20گيري كرده بيني جفتهاي مادهزنبور  طول عمر

روز بود. زنبورهلاي  10تا  5و طول عمر زنبورهاي نر بين 

 ±15/0مدت ي پيش از تخمريزي بهي بالغ داراي يك دورهماده

 10هاي خود را  دراكثرتخم روز بودند. زنبورهاي ماده 39/1

هلاي روز اول از طول عمر خود تخمگذاري كردند. تعداد تخم

تلا  8بطور متوسط روزانه  گذاشته شده توسط زنبور  ماده 

 هلايعدد گزارش شد. اين محققان همچنلين تعلداد  تخلم 12

را بلر روي  H. hebetorزنبلور   گذاشلته شلده در طلول عملر

 .G                   هاي بيد موم خلوار بلزرگ  ميزبان

mellonella  ،و كرم سرت پنبه(Saunders) Pectinophora gossypiella  ،

 عدد ذكر كردند. 4/326عدد و  5/116به ترتيب 

( گزارش 2008در يك تحقيق ديگر اليوپولوس واستاتاس )    

ي نشلللو و نملللايي زنبلللور                                 كردنلللد كللله طلللول دوره

H. hebetor ي كاملل( روي دو ميزبلان )از تخلم تلا حشلرهE. 

kuehniella  وP. interpunctella             25ايي در شللرايط دملل 

 16ي نلوري درصلد و دوره 65ي سلسيوس، رطوبلت نسلبي درجه

و  85/12 ±21/1ساعت تاريكي به  ترتيلب  8ساعت روشنايي و 

 روز بود.         16/13 43/1±

1- 7- ЅзЪϜмрϼϝϧТϼ рϝк 

يللابي و  ميزبللان ي( بللا مطالعلله1376نژاديللان )سللليمان   

          از اسلللتفاده بلللا  H. hebetorزنبلللور ميزبلللانيتلللرجيح 

سنجي و تونل بلاد مشلاهده كلرد كله تعلداد بويايي يلوله
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هلاي نلارس بيشتري از زنبوران پارازيتوييد به طرف ميلوه

 Sesamia nonagroides (Lefebvre)و  S. littoralisفرنگي آلوده به گوجه

ي آلوده به آفلات فرنگي رسيدههاي گوجهدر مقايسه با ميوه

چنلين ايشلان گلزارش كلرد كله ايلن شوند. همقبلي جلب مي

تر هر پارازيتوييد تعداد تخم بيشتري را روي لاروهاي بزرگ

ي نامبرده قرار داد. اين موضوع  نقش زمان پرهدو گونه شب

ي لارو ميزبللان را در رهاسللازي زنبللور و تللا ير انللدازه

 دهد.هاي كنترل اين آفات نشان ميبرنامه

گيري كرده كه قبلا ميزباني را از جفت H. hebetorهايماده     

طريق نيش زدن و تخمگذاري تجربه كرده بودند با رهاسازي در 

جللب شلدند.  E. kuehniellaتونل باد،  به سمت فضلولات لاروهلاي 

ي برخورد قبللي بلا افلراد ها نشان دادند كه تجربهآزمايش

ي زنبور را نسلبت بله هاگيري واكنش مادهميزبان و نيز جفت

دهند. طور معني داري تحت تا ير قرار مي وهاي ميزبان بهلار

گيري نكلرده و ميزبلان را تجربله نكلرده هايي كه جفتماده

شان  ضولات ميزبلان واكلنش ن به ف بودند در تونل باد نسبت 

گيري به سمت جفت  ها در صورتكه همين مادهندادند، در حالي

،  1ا و وينسلونجللب شلدند )پلار E. kuehniellaفضولات لاروهلاي 

1996.) 

8-1- рϿувϐ Ѕтн϶ ϾϜ сІϝж сͺϧТϼ Ё͟2 

پس از چنلد نسلل پلرورش آزمايشلگاهي  H. hebetorزنبور    

دچار پس رفتگي ناشي از خلويش آميلزي شلده و زيسلتايي و 

(. بر 1995باروري آن به شدت كاهش يافت )اود و همكاران، 

از  هلاي حاصللاساس نتايج اين تحقيق اكثريت نرها و ماده

گيري نشلان ندادنلد و هاي مكرر تمايلي به جفتآميزي خويش

ها در معرض نر رشد يافته بر روي ميزبان مشابه وقتي ماده

و نر رشد يافته بر روي ميزبان متفاوت قرار داده شلدند، 

گيري بلا نرهلاي رشلد يافتله روي ميزبلان ها از جفتماده

انجلام     هلاي            مشابه اجتناب كردند. آزمايش

شده با استفاده از رنگ چشلم خويشلاوندان نزديلك و غيلر 

ها، رنگ                   چشلم نزديك نشان داد كه ماده

                                                 

1-Parra and Vinson 

1- Inbreeding depression           2- Tillman and Kate 
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 H. hebetorهلاي نرهاي خويشاوند خود را تشخيص دادند. ملاده

روز بعد از  5هاي خويشاوند خود را تا توانايي تشخيص جفت

اهي نيز  ابت كردند هاي آزمايشگتفريخ حفظ كردند. آزمايش

گيلري فعالانله بلا از جفلت H. hebetorي بالغ كه افراد ماده

كننلد )آنتلولين و همكلاران، نرهاي خويشاوند اجتناب ملي

2003 .) 

1-9- ϝϦиϾϜϹжϜ ϽуϪдϐ стϜϼϝЪ ϼϸ ϹутнϧтϾϜϼϝ͟ еЂ м йϫϮ р 

تلر بيشتر از افراد كوچلكH. hebetor تر هاي بزرگنر و ماده   

انند. تعداد تخم گذاشته شده          در هر روز مزنده مي

هلاي هاي گذاشته شده طي طول عمر ملادهو نيز تعداد كل تخم

تر در تر  است. نرهاي بزرگكوچك  هايتر بيشتر از مادهبزرگ

-جفلت هاتر با تعداد بيشتري از مادهمقايسه با نرهاي كوچك

ي زيلادتري را كنند و تعداد نتا  مادهمي           گيري 

كنند. اين ا رات زملاني قابلل مشلاهده اسلت كله توليد مي

عواملل  (.1996ها فلراوان باشلند )اود و همكلاران، ميزبان

زيسللتي و غيرزيسللتي متعللددي از قبيللل دمللا، رطوبللت، سللن 

ي ميزبان و رژيم غذايي پارازيتوييدها، نوع ميزبان، اندازه

هاي گونه          تواند باروري و نسبت جنسي نتاميزبان مي

مل  پارازيتوييدها را تحت تا ير قرار دهد. در بين اين عوا

هلاي سن پارازيتوييد، عامل مو ر در توليد نتلا   و نسلبت

(. كاهش بلاروري 1993، 1باشد )تيلمن وكيتمي H. hebetor  جنسي

از لحللاظ   H. hebetorهللاي ي زنللدگي مللادهدوره  در طللول

باشد. بله ايلن ترتيلب كله ن ميفيزيولوژيكي وابسته به س

تر، تعداد كمتري هاي جوانتر در مقايسه با مادهي مسنماده

كنند. نتا  توليد  شده توسط هلر ملاده بلا تخم توليد مي

 a يابد )گونلدوز وگوللل،افزايش سن پارازيتوييد كاهش مي

ها نقش مهمي بر روي رشد جمعيلت (. بنابراين سن ماده2005

H. hebetor  (.2006)امير معافي و چاي، دارد 

10-1- бϷϦсЇЪ2 бЃуϧтϾϜϼϝ͟ Ͻ͟нЂ м2 

 هلايي پارازيتوييد در برخورد با ميزبلانافراد ماده    

-مليهلاي زيلر عملل پارازيته شده به صورت يكي از مكانيسم

                                                 

 

 1- Ovicide      2- Superparasitism       3- Goubalt et al.       4- Arakawa      5- Takasu et al. 
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 كشليعدم پلذيرش ميزبلان، سوپرپارازيتيسلم و تخلم كنند:

هنگلامي رت  سوپرپارازيتيسلم(.  2004، 3)گوبالت و همكاران

بر روي ميزباني كه  تخم خود را كه يك پارازيتوييد دهدمي

-قبلا توسط خود و يا افراد هم گونه پارازيته شده، قرار مي

يابد كله دهد. بنابراين سوپرپارازيتيسم هنگامي افزايش مي

هاي با كيفيت بلالا و پارازيتله نشلده انلدك تعداد ميزبان

اي بالغ زيادي در تخملدان ههايي كه تعداد تخمهستند. ماده

هايشان، دسته تخم دارند براي افزايش احتمال بقاي دسته تخم

برند، اين ي قرار گرفته بر روي ميزبان را از بين مياوليه

شود. يكي از دلايل احتمالي مي كشي خواندهعمل تحت عنوان تخم

هاي پيشين اين است كه نتا  مربو  به اين از بين بردن تخم

هلاي  انويله تفلريخ شلده و بخشلي از زودتر از تخم هاتخم

-كشي به اين شكل انجام مليكنند. تخمميزبانشان را مصرف مي

گزيلده و ها ها دسته تخم اوليه را با آروارهگيرد كه ماده

)جرويس و كنند مي       ها را با تخمريزشان سورات يا آن

 كشللي در بسللياري از زنبللوران(. رفتللار تخللم1996 كيللد،

هلايي كله يكي از گونلهپارازيتوييد خارجي ديده شده است. 

باشلد ملي H. hebetorدهلد زنبلور كشي را انجام  مليعمل تخم

  (.1987، 4)آراكاوا

 .Hهاي( مشاهده كردند كه ماده1997) 5تاكاسو و همكاران   

hebetor پارازيته شده تخمريز  هاي قبلادر مواجهه با ميزبان

هلاي اوليله را سلورات ي تخلمده و همهخود  را بيرون آور

-دقيقه خشك شدند. آن 30در مدت  هاي سورات شدهكردند. تخم

هايي كله درصد از ماده 8ها همچنين گزارش كردند كه تنها 

پارازيته شده توسط خودشان مواجه شدند، عمل  هايبا ميزبان

هلا در از ملاده 3/27كه كشي را انجام دادند، در صورتيتخم

هاي پارازيته شده توسط افراد هم گونه، د با ميزبانبرخور

كشي را انجام دادند. اين امر  ابت كرد كله عملل عمل تخم

گيلرد. در يلك ميهاي خودي كمتر صورت كشي در مورد تخمتخم

 ديگر يمطالعه

 تحت شرايط سوپرپارازيتيسلمH. hebetor هايمشخص شد كه ماده  

هلاي هاي جنسي مادهند. نسبتبيشتري توليد كرد ينتا  ماده

هلا اين ملاده چون بود. كش بيشتر متمايل به افراد نرتخم
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دهنلد هاي نر را ديرتر قرار ميهاي تخمريزي، تخمدر توالي

 (.1995)آنتولين و همكاران، 

1- 11- йзвϜϸсжϝϠϿув р   

لاروهاي تعداد زيادي از بالپولكلداران   H. hebetorزنبور   

آفلات مهلم  دهد كه اكثر آنهلامله قرار ميآفت را مورد ح

؛ اميرمعلافي و 2005، 1باشند )ميلونلاسمي زراعيانباري و 

گونه ميزبلان بلراي ايلن زنبلور  26(. تا كنون 2006چاي، 

 ترين آنها عبارتند از:گزارش شده است كه مهم

                   Ephestia kuehniella Zeller  بيد آرد -1

          Plodia  interpunctella (Hubner)  ديي هنپرهشب -2

خوار ي مومپرهشب -3

 بزرگ

 Galleria  mellonella (Linnaeus)          

         Corcyra  cephalonica (Stainton)     بيد برنج -4

         Helicoverpa  armigera (Hubner)  ي پنبهكرم قوزه -5

رم ساقه خوار ك -6

 ذرت اروپايي

 Ostrinia  nubilalis  (Hubner)               

رم سرت  انوي ك -7

 پنبه

 Platyedra malvella (Hubner)               

     Laspeyresia pomonella (Linnaeus)                  كرم سيب -8

رم ميوه خوار ك -9

                              خرما

 Batrachedra amydraulla Mayer          

رم ك -10

  برگخوارمصري پنبه

 Spodoptera littoralis (Boisduval)        

ي پرههندي، شب پرهبيد آرد، شبهاي ذكر شده از بين ميزبان

هللاي خللوار بللزرگ و بيللد بللرنج بلله عنللوان  ميزبللانمللوم

؛ 1370گيرند )دانيالي، آزمايشگاهي مورد استفاده قرار مي

 (.  1374عطاران، 

ترين ميزبان آزمايشگاهي بلراي بيد آرد به عنوان رايج   

 گزارش شده است H. hebetorپرورش زنبور 

(. در 2003؛ درويللش و همكللاران، 1990)بللراور و پللرس،  

( مشلخص شلد 2001مطالعات انجام شده توسط ماگرو و پارا )

                                                 

1- Milonas 
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رصد د 90با    C. cephalonicaوE. kuehniella كه لاروهاي دو ميزبان 

ترين ميزبان بلراي مناسب H. hebetorپارازيتيسم توسط زنبور 

ي پرورش اين زنبور هستند. انتخاب ميزبان در مراحل اوليه

ي ي كنتلرل بيوللوژيكي، بلر پايلهپرورش انبوه يك برنامه

گيللرد مللي         هللا و امكانللات پرورشللي صللورتهزينلله

استفاده  (. از لحاظ اقتصادي2008)اليوپولوس و استاتاس، 

تر مثلل بيلد آرد، ي پرورشي ارزانهاي با هزينهاز ميزبان

E. kuehniella ي پرورشي بلالاتر هاي با هزينهبيشتر از ميزبان

توجيله اقتصلادي خواهلد  G. mellonellaپره موم خوار، مثل شب

 (.2006داشت )امير معافي و چاي، 

1- 11-1- ϟІ͟иϽ рϹзк 

جلازي اسلت كله ، آفت همله P. interpunctellaهندي،  پرهشب   

(. در 1374باشد )باقري زنلوز، خاستگاه اصلي آن اروپا مي

ايران به ويژه در نواحي جنلوبي در انبارهلاي خرملا، در 

قزوين وكرمان در انبارهاي پسته و در تهران در انبارهاي 

هلاي رفتلاري و بادام شايع است. اين آفت از طريلق سلازش

انسته است به آفت مهمي در انبارهلاي فيزيولوژيكي خود تو

محصولات غذايي از جمله انلواع آجيلل، خشلكبار و بسلياري 

ديگر از مواد غذايي تبديل شود. اين حشره داراي فعاليلت 

هاي مختلف شبانه بوده و در روشنايي شديد روز در پناهگاه

        صورتهاي انبار بهنظير شكاف ديوارها، درزهاي در و پنجره

روز بعلد از  3تلا  2برد. حشلرات كاملل ركت به سر ميحبي

گيري كنند و تخمريزي بلافاصله بعد از جفتگيري ميظهور جفت

-ي ملاده مليپلره(. هر شب1375شود )سپاسگزاريان، شروع مي

دهلد. ي غلذايي قلرار تخم بر روي ملاده 400تا  200تواند 

و حجم بنابراين، جمعيت آن در شرايط مساعد افزايش يافته 

كند. لارو ايلن آفلت زيادي از محصولات انباري را آلوده مي

اي از تار و فضولات را در از مغز پسته تغذيه كرده و توده

صورت هندي به پرهگذارد. خسارت شبها بر جاي  ميپستهدرون 

-مخفي و دور از چشم بوده و معمولا زماني خود را بروز مي

ده اسلت، در ايلن موقلع دهد كه خسارت شديدي را وارد كلر

لاروها قابل رويت هستند. مواد غذايي مورد حمله به دليلل 
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 ي لاروها و همچنلينآلودگي به تارهاي توليد شده به وسيله

هلاي ابريشلمي هاي لاروي و شلفيرگي و پيللهمدفوع و پوسته

متحمل خسارت سنگيني گرديده و ارزش اقتصلادي خلود را از 

هنلدي  پره(.  در ايران لارو شب1383پور، دهند )قليدست مي

يكي از آفات مهم مواد انباري به خصوص خشكبار محسوب شده 

ي وسليلهبله  و هر سال مقادير قابل توجهي از اين محصولات

ي طلول دوره (.1383رود )شلجاع اللديني، ها از بين مليآن

كنلد و در لاروي بر حسب دماي محيط و نوع غلذا تغييلر ملي

-روز است. پس از اين مدت لارو پيله 30تا  25شرايط مساعد 

دهلد و در درون آن بله شلفيره ي ابريشمي نازك تشكيل ملي

ي كامل خلار  هفته حشره 4روز تا  4شود و پس از تبديل مي

روز  40تواند در مدت شود. اين حشره در شرايط مساعد ميمي

نسلل  5تلا  2نسل خود را كامل كند. اين آفت در هر سلال 

 (.1381هداد، دارد )ب

1-11-2- ϸϼϐ ϹуϠ 

، نيلز آفتلي همله جلازي اسلت و E. kuehniella  بيلدآرد،    

محصولات انبار شده نظير گردو، خشكبار، بقولات، غلات و آرد 

(. بيلد آرد در 2005، 1كند )تونسي و همكلارانرا آلوده مي

شلود ايران نيز در اغلب مناطق در انبارهاي آرد ديده  مي

 (. 1375)باقري زنوز، 

هاي اين حشلره شلبانه بلوده و در هنگلام تمام فعاليت   

روي ديوارهلا،  درگيرد. بنابراين روزها را غروب صورت مي

برنلد. طلول سقف و مواد غذايي در حال استراحت به سر ملي

ي باشد. هلر حشلرهمي           عمر حشرات كامل يك هفته 

 3تلا  2هلاي تخم در دسلته 300تا  200ماده به طور متوسط 

گذارد. لاروهلا از آرد، مي             تايي بر روي آرد 

كننلد. لاروهلاي هاي خشك و قارچ تغذيه ميمواد آردي، ميوه

اين حشره بلا ايجلاد تارهلاي زيلاد، باعلث جللوگيري از 

ي يك نسلل )از تخلم شوند. طول دورهمي عمليات فرآوري آرد

كشلد. ايلن حشلره يماه طول مل 5/2تا  2ي بالغ( حشره  تا

كنلد و در شلرايط نسل در سال ايحاد مي 8تا  5معمولا بين 

                                                 

1- Tounsi et al.            2- Locatelli et al.           
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(. 1381كند )بهداد، نسل ايجاد مي 8متعادل گاهي بيشتر از 

-اي اندكي در مقايسه با سايرگونهبيد آرد نيازهاي تغذيه

دارد، چون بر روي آردهاي  Pyralidaeي هاي متعلق به خانواده

باشلد ) لوكلاتلي و رشد ونمو مليتصفيه شده نيز قادر به 

 (.2008،  2همكاران

1-12- иϾϜϹжϜдϝϠϿув р 

 .H ي ميزبان بر روي ترجيح ميزباني رسد كه جثهبنظر مي   

hebetor( بلا مطالعله1376مو ر اسلت. سلليمان نژاديلان ) ي

بلا اسلتفاده  H. hebetorيابي و ترجيح ميزباني زنبورميزبان

هلاي نشلان داد كله تعلداد تخلم سنجيهاي بويايي از لوله

 Sesamia creticaترهاي بزرگگذاشته شده بر روي لاروهاي ميزبان

Lederer   ،E. kuehniella و S. littoralis  هاي با بيشتر از ميزبان

( 1977تر و متوسط بلود. هاگسلترام و اسلميتل )ي كوچكجثه

بلر  H. hebetorهاي زنبلوردرصد از تخم 7/68گزارش كردند كه 

ي ميزبان قرار روي لاروهاي سن آخر تازه پوست اندازي كرده

نشلان داد كله ( در آزمايشات خلود b1988) 1گرفتند. تيلور

بر روي لاروهلاي  H. hebetorهاي گذاشته توسط زنبورتعداد تخم

بيشلتر بلود و  E. kuehniellaتلر                      درشت

-هاي بزرگروي لارو ميانگين عرض سر افراد پرورش يافته بر

تر هاي كوچكبيشتر از لارو  E. kuehniellaتر                 

آرد  تر بيلدبود. همچنين بقاي زنبور بر روي لاروهاي بزرگ

لاروهلاي  H. hebetorتلر بلود. زنبلور هاي كوچكبيشتر از لارو

تلر پره هندي را در مقايسله بلا لاروهلاي كوچلكشب ترگبزر

هاي گذاشته شده بلر روي لاروهلاي تعداد تخمدهد. ترجيح مي

تر بيشتر بود. تر بيد آرد در مقايسه با لاروهاي كوچكبزرگ

تلر همچنين تعداد نتا  توليد شده بلر روي لاروهلاي بلزرگ

تر بود. همچنين گزارش شلده ميزبان بيشتر از لاروهاي كوچك

 پلرهتلر شلبي بيشتري روي لاروهاي درشلتاست كه نتا  ماده

 شود. افراد پارازيتوييلدي كله از لاروهلايندي توليد ميه

تر از پره هندي حاصل شدند از لحاظ اندازه بزرگبزرگتر شب

تر ميزبان حاصلل شلدند. افرادي بودند كه از لاروهاي كوچك

                                                 

1- Taylor 
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سلازگاري پارازيتوييلدها را  ي ميزبلانبنابراين، اندازه

ي نلدازهي ميزبلان ادهد، زيرا انلدازهتحت تا ير قرار مي

دهلد و در نهايلت افراد بلالغ را تحلت تلا ير قلرار ملي

ي افراد بالغ  به خصوص افراد ماده، باروري و طول اندازه

 (.2005سازد )ميلوناس، ها را متا ر ميعمر آن

در يك بررسي ديگر مشخص شد كه آردهاي شامل لاروهاي سي    

-جلواني بيد آرد در مقايسه با آردهاي حاوي لاروهاي روزه

بودنلد. ايلن  H. hebetorيتر، بيشتر مورد ترجيح افراد ماده

ي امر نشان داد كله علايلم شليميايي توليلد شلده بوسليله

هلاي زنبلور بله سلمت لاروهاي ميزبان كه باعث جللب ملاده

تلر از لاروهلاي تر قويدر لاروهاي مسن شدزيستگاه ميزبان مي

 Bracon celerر زنبلو (.2003تر بود )درويش و همكلاران، جوان

Szepligeti تر مگس زيتونزيتوني كه لاروهاي درشت هايميوه olea 

Rossi  Bactrocera امتحللان كللرده و بللر روي ايللن  را دارنللد

-(. ميزبان2006، 1كنند )سيم و همكارانلاروها تخمگذاري مي

-تر از لحاظ كيفيت برتر بوده و منبع غذايي غنيهاي بزرگ

ها رفتار دفلاعي بيشلتري از ميزبانتري هستند، اما همين 

خللود نشللان داده و احتمللال مللرگ و ميللر مراحللل نابللالغ 

        دهنلللد. بنلللابراين، پارازيتوييلللدها را افلللزايش ملللي

هللاي مللورد تللرجيح تللر هميشلله ميزبللانهللاي بللزرگميزبللان

 (.2001، 2پارازيتوييدها نيستند )چاو و مك كوئر

1-13-  ͟ ϼϸ сϦϝЫжϼнϡжϾ ЄϼмϽH. hebetor       

به منظور پرورش اين زنبور در آزمايشلگاه بله طلور      

 شود.مي        معمول از لاروهاي سن آخر بيد آرد استفاده

سن  ي، لاروهاي کامل زنبورها و جفتگيري آنهابعد از تغذيه

 يشوند. تغذيلهيها قرار داده مآخر بيد آرد در اختيار آن

 ينلوار کاغلذ يسلل رواز ع ينلازک يزنبورها بر روي لايله

-يعدد تخم م 12تا  8شود. هر زنبور ماده روزانه يانجام م

 يسلاعت( و مرحلله 24) يجنين يگذارد. پس از تکميل مرحله

کله  يانجامد، لاروهلاييتا چهار روز به طول م که سه يلارو

  ها از بيد آرد کامل شد از لارو ميزبان جدا وآن يتغذيه

                                                 

1- Sime et al           2- Chau and Mackaure        3- Aspirator            4- Ahmed an Al-saqure 
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Abstract: The mill moth, Ephestia kuehniella Zeller and Indianmeal moth, Plodia interpunctella 

 (Hubner) are both important pests of stored products in many countries throughout the world. 

Harobracon hebetor (Say) wasp is used as a biological control agent of moths larvae in peanut 

warehouses and packaged cereal products. In this study, the effectiveness of H. hebetor in 

parasitizing mill moth and Indianmeal moth larvae was evaluated at different host densities in an 

incubator at 25±1 0C, 65±10 RH, and 14: 10 h (L: D) photoperiod. The results indicated that the 

highest number of emerged adults wasp were observed at treatments: (1) one pair of wasp - 8 

larvae of both hosts; (2) two pairs of wasp - 8 larvae of both hosts and (3) four pairs of wasp - 16 

larvae of both hosts.The functional response of H. hebetor to different larvae densities of mill 

moth and Indianmeal moth was type III. The amount of  (b) and handling time (Th) of H. hebetor 

on larvae of mill moth and Indianmeal moth were calculated 0.248 h-1 and 3.418 h, 0.245 h-1 and 

3.427 h respectively. The amount of b and the handling time for the parasitoid at different larvae 

densities of mill moth was higher than of Indianmeal moth. Increasing the number of egg laid by 

a female H. hebetor in response to increase in larvae densities of mill moth and Indianmeal moth 

was nonlinear. The number of eggs laid per female wasp increased in response to increased host 

densities from 1 to 8 larvae and decreased as host larvae densities increased to 16 and 32. The 

number of emerged adult wasps also increased at host densities of 1 to 16 larvae and decreased 

at host densities of 32 larvae per female wasp. The percentage of female wasps emerged and the 

their survival was proportionaly increased with increased larvae densities of mill moth and 

Indianmeal moth larvae from 1 to 32 larvae per  female wasp.              
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